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Vorwort. 


W enn es nunmehr gelungen ist, die wissenschaftlichen Ergebnisse 
meiner Expedition nach China und Tibet in den Jahren 1903 bis 
1905 m dem geplanten Umtang zu verbffentlichen. so verdanke ich dies 
nur der mir zuteilgewordenen hochherzigen Untersttitzung. Durch die 
Gnade Seiner Alajestatdes Kaisers, sowie durch das Entgegenkommen 
der Kdniglich Bayerischen Regiening warden mir die Mittel zur 
Herausgabe meines Werkes zur C'erftigung gestellt. Allen Ressorts im 
Reich, in PreuCen und Bayern, die mich hierbei unterstutzten, und ganz 
besonders dem Clief des Generalstabes der Armee, General der 
nfanterie v. Mor tKK. dem Direktor im Reichsamt des Innern, 
Dr. Lewai.D. sowie meinem hochverehrten General major v. Bertrab 
spreche ich hierfiir auch an dieser Stelle meinen tiefempfunilenen Dank aus. 

Die Bewilligung der Mittel stutzte sich auf die wissenschaftlichen 
Gutachten der flerren Professor Dr. PEXCK-Berlin. Professor Dr. Ekicir 
V. Dkvgai SKI-Munchen, Professor Dr, Hei.l.maxn -Berlin. Dr. Tieszex- 
Berlin und Professor Dr. Wagxek-Gi >ttingen. 

Bei dem Kartenwerk Tibet handelt es sich um eine Arbeit, die auf 
ganz anderen Grundlagen aufgcbaut ist als das Kartenwerk Han-kiang und 
Ts’in-ling. Das in Tibet angewandte Aufnahmeverfahren beruht auf der 
Schaffung einer fliichtigen Triangulation, die erganzt wird durch Routen- 
aufnahraen und durch photograjrhische Bilder. Trotz meiner Cber- 
zeugung, daC dieses Verfahren, wenn auch die X'erwertung des hierbei 
gesammelten Materials sehr zeitraubend und kostspielig ist, iiberraschend 
giinstige Resultate zeitigt, bitte ich eindringlich, in dem Kartenwerk Nord- 
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ost-Tibet unci seiner Aufnahniemethode nur einen \’ersuch zu sehen. Es 
>ollte mich aufrichtig freuen und niir eine grollc Gcnugtuung sein, wenn 
dieser \’ersuch von den wissenschaftlichen Kreisen als nachahmenswert 
befunden wiirde. 

Das Kartenwerk Xordost-’l ibet wurde in sechsjaliriger intensiver Ar- 
beit fertiggestellt. Diese lange Zeit erkkirt sich dadurcli, daB bei dein 
iimlangreichen und selir kompliziert aiilgenoinmenen ^Material eine mehr- 
)ahrige \’orbereitungszeit tiir den Konstrukteur notig wurde, um sich in 
<las ^Material einzuleben. AuBerdein war es vor dem Beginn tier eigent- 
iichen Konstruktionsarbeit notig. daB ich selbst niit dem Gesamtmaterial 
eine Rohkonstruktion vornahni. uni festzustellen. welcher Mafistab tiir die 
Publikation geeignet sei. und um Anhaltspunkte t'ur die Zuverlassigkeit 
der Arbeit zu gewinnen. 

Im Jahre 1905 war es mir schon klar. daB die Ausluhrung des Karten- 
werkes Xordost-Tibet nur dann gelingen werde, wenn mir kartographische 
Krtifte zur Seite treten wurden, die sich ganz und gar in meine Intentionen 
einleben und die sowolil die einschlagige Literatur als auch das vorliegende 
von mir aufgenommene Konstruktionsmaterial vollstandig beherrschen. 
Durch die tatkraftige I'nterstiitzung des Kciniglicli PreuBischen GroBen 
Generalstabs und der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme wurde mir 
auf meine Bittc Herr Kartograpli Wami von der kartograpliischen Ab- 
teilung zur \'erfugung gestellt Er und Herr Kartograph SCHOl.z 
haben in geradezu mustergiiltiger Weise die ilinen gestellte Aulgabe geldst. 
Wer sich die Hiilie macht, .in der Hand des Konstruktionstextes die 
Tibctkarten zu studieren. und wer die Arbeit nicht scheuen will, dabei 
mein Ciriginalmaterial zum Studium heranzuziehen. der wird erst verstehen, 
welche Arbeitsleistung in diesen Kartenwerken vereinigt ist. Herr \\ AM) 
hat im Kartenwerk nur das wiedergegeben, was er verantworten kann, 
und hat bei der Herstellung de.s Kartenbildcs ausnahmslos die einschlagige 
Literatur verwertet. Drei Jahre entfielen auf die Wrbereitungsarbeit und 
drei Jahre auf die Endkonstruktion und den Entwurf des Kartenbildcs, 
dessen Auszcichnung und technischc Herstellung. 

Ich selbst babe die Unterlagen fiir die Karte in Tibet unter schwie- 
rigen Verhaltnissen gesammelt: Herr Wand und Herr SctioLZ haben diese 
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nach meinen Intentionen zu dem vorliegenden Werk verwendet, und es 
ist mir ein Bedurfnis, an dieser Stelle ihnen beiden meinen aufrichtigsten, 
herzlichsten Dank auszusprechen fiir die aufierordentliche Arbeit, die sie 
geleistet haben. Ihr Name ist mit diesem Werk aufs innigste verbunden. 
Bei den vorbereitenden Arbeiten unterstutzten mich auch Herr Dr. Groi.1. 
vom Institut fiir Meereskunde zu Berlin, ferner Herr Kartograph GoERDtG 
von der Koniglich Preufiischen Landesaufnahme, der die komplizierten 
Konstruktionen der letzten drei Blatter des IV. Teiles im MaBstab i ;2 500 (X) 
vorbereitet, dieselben entworfen und ausgezeichnet hat. Auch diesen 
Herren gebiihrt herzlichster Dank fiir ihre treue Mitarbeit. 

Das Kartenwerk Nordost-Tibet enthiilt zum grofiten Teil unbekanntes 
Gebiet und ich habe deshalb von ineinem Rechte Gebrauch gemacht. 
Gebirgsziige und groBere Ebenen mit Namen der Planner zu versehen, 
die sich ganz besonders um das Zustandekommen des Werkes verdient 
gemacht haben. 

Wie nun das Kartenwerk selbst entstanden ist, und wie es entworfen 
wurde, wird in meinen nachfolgenden Begleitworten zu den Tibetaufnahmen 
wie auch in denen des Kartographen eingehend erortert werden. Alijge 
niemand, der meine Tibetarbeit betrachtet, unterlassen, diese dort nieder- 
gelegten Abhandlungen zu studiercn: nur in diesem Fall kann er der 
Arbeit gerecht werden. 

Wenn das gesammte Werk erscheinen wird, werde ich von Berlin ab- 
vvesend sein, um die Deutsche Antarktische Expedition zu leiten. 

Dr. WILHELM FILCHNER, 

Oberleutiiant im i. Kgl. Bayr. Inlanterie-Reg Lmeut -KOnia 
Knmmandiert zum Kgl. PreuBischen GroBen Generalstali. 
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B evor auf die .Vufnahme selbst eingegangen wird, sei das auf meiner 
Reise in Xordost-Tibet benutzte 

Instrumentarium 

erwahiit und dessen X'envendung erlautert. 

I. Astronomisch-geodatische Instrumente. 

I. Das kleine Reise-Universalinstrument von Hildebrand. Frei- 
berg i. Sa. Die grolie Leistungslahigkeit dieses kleinen und fiir Reisen 
ciuBerst beiiuemen Instrumentes ist so hinreichend bekannt, daB eine 
nahere Besclireibung hier ais liberfliissig erscheint, zumal da in Band XI 
der Wissenschaltlichen Ergebnisse noch daraut' eingegangen wird. 

2 . Der Prismenkreis und Glashorizont von H. Haecke, Berlin. 
Diese Instrumente werden ebenfalls im Band XI in Verbindimg mit den 
astronomischen Beobachtungsergebnissen de.s naheren besprochen, so dafi 
sich hier eine Besclireibung erubrigt. 

3. Der Phototheodolit von Protessor SCHXAL'DER in Potsdam. Dieser 
stelltc eine Zenitkamera vor im Format 9 X i- mit kleinera, gebrochenem 
Fernrohr. 2 Xiveaus und Teilkreisen und diente m erster Linie dem 
Zwcck-, eine glcichzeitige Zcit- und Breitenbestimmung durch photogra- 
phische Aufnahme der Sterne um das Zenit herum zu machen. 

Alit diesem Instrument, das mit einer guten Optik aiisgeriistet war, 
habe ich die besten Erfahrungen gemacht. Leider sind die Aufnahmen 
bei der Entwicklung verdorben worden. so daB sie nicht weiter verwertet 
werden konnten. 

4. Uhren. 

a. .Vstronomische Uhren. 

An I'hren fuhrte ich mit: 3 Glashiitter Uhren von Lande & SuHNE, 
1 Halbsekundenchrononieter von Kit EEL und i Halbsekundenchronometer 
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von ScHWEiZhR. Das Nahere uber die Uhren wird der Band XI der 
Wissenschaftlichen Ergebnisse . enthalten. Bei dieser Gelegenheit sei 
nur darauf hingewiesen, daL! sich die Glashutter L'hren fiir den Marsch 
durch Tibet besser geeignet haben als die teueren und groBercn Chrono- 
meter mit Halbsekundenschlag. Aiich glaube ich, tiberstehen diese kleinen. 
sehr guten Taschenuhren besser die Temperaturdifferenzen als die groBen 
Chronometer. Es wird sich vielleiclit empfehlen, spater statt 3 Glas- 
hiitter L’hren deren 5 mitzunehmen. 

Ich habe taglich die L’hren tunlichst zu gleicher Zeit aufeezocen, 
verglichen und dariiber Journal gefuhrt. Solange wir mit den Einge- 
borenen noch keine MiGhelligkeiten hatten. wurden die Uhren in einer 
mit Watte ausgepolsterten Kiste von einem fiir diesen Zweck angelernten 
vertrauenswurdigen Diener getragen, der meist unter meiner Aufsicht war. 
Erst spater trug ich die L’hren in den Ledertaschen meines Lodenrockes. 
Wahrend der Xacht wurden die L’hren stets in der vorher erwahnten 
Kiste in meinem Zelt tiber der Erde aufbewahrt. 

Erschutterungen waren die L’hren sehr selten ausgesetzt, da mein 
Diener vorsichtig war und ich selbst entweder zu FuB ging oder zu Pferd 
nur Schritt oder PaO-Gangart anwendete. Ich habe Pferde geritten, die 
auBerordentlich ruhig gingen, wodurch ein andauerndes Schiitteln der 
Uhren ausgeschlossen war. Bei Uberwindung von Gelandehindernissen 
wurde jede merkliche Erschiitterung oder ein StoB, den die Uhren er- 
hielten, von mir in das Uhrenbuch eingetragen. Diese Xotizen waren 
liir die Bestimmung von astronomischen Langendifferenzen durch Zeit- 
iibertragung wichtig. 

b. Routenuhren. 

\ on diesen wurden 20 Stiick mitgefiihrt. Es waren ganz einfache 
Uhren, die aber trotz ihres billigen Preises und der unschdnen Auf- 
machung fiir diese Zwecke hinreichend genau gingen, was sich aus 
der taglichen Kontrolle der Routenuhr mit den astronomischen Uhren 
ergab. 

Die Routenuhr diente zur Festlegung der von mir zuriickgelegten 
Entfernungen und zwar in metrischem MaB nach dem bekannten Routen- 
autnahmeverfahren. Die Uhrzeiten wurden stets notiert bei Abiinderung 
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des Tempos von IMensch und Tier oder beim Passieren von Gelande- 
marken oder beim Erreichen und Verlassen meiner Stationspunkte. 

5. Langenmefiinstrumente. 

a. Die Vorrichtung zum Distanzmessen. 

_km HiLDEBRAXDschen Universal war eine genaue, mit einer in 
100 Teile geteilten ]\lefitrommel versehene Mikrometerschraube ange- 
bracht. Die Mikrometerschraube, die die Feinbewegung des Fernrohrs 
uni seine horizontale Achse bewirkte, befand sich dabei mit ihrer Steig- 
hbhe in einem bekannten und festen Verhaltnis zu ihrem *Vbstand von 
der Umdrehungsachse des Fernrohrs. Vermbge dieser Einrichtung und 
unter Zuhilfenahme einer Distanzlatte konnten Basismessungen bis zu 
300 m Lange mit groBer Genauigkeit vorgenommen werden. 

Als Distanzlatte wurde ein eiserner Zeltstock von 1.S58 m Lange 
(nachtraglich festgestellt) benutzt mit scharf erkennbaren \*isierkanten, 
meistens aber ein 3 m langes HolzmaC (Zollstock), das an einem Stock 
festgebunden wurde. 

b. Die MeCbander. 

Zur genaueren Abmessung von Strecken wurde ein kleines 20 m- 
Band, das Herrrk Dr. Tafel gehbrte, verwendet. (Das groBe, 50 m lange 
Stall Iband war mir an der cliinesischen Kiiste gestohlen worden.) 

Zur fliichtigen Abmessung von Strecken diente eine lOuni lange, 
Starke IMeBsclinur. 

Diese MaBe wurden meist nur zu Kontrollzwecken der mittels der 
MeBschrauben-Einrichtung am Tlieodolit und der Distanzlatte gewonnenen 
Werte benutzt. Es kam bei dieser fliichtigen Abmessung der Basis nur 
darauf an, einen vorkiufigen Anhalt fiir die Lange der Strecke zu ge- 
winnen. Wie wichtig diese MaBnahme war, zcigte sich spater bei der Be- 
rechnung der Basislinien, denn cs ist mir einige Male vorgekommen. 
daB ich bei Distanzme.ssungen mittels der unter 15a geschilderten Einrich- 
tung am Thcodoliten und einer Ziellatte von bekannter GroBe wohl die 
Teilstriche der MeBtrommel abgelesen, aber vergessen hattc, die ganzen 
LTmdrchungen der jMefitromniel zu notieren. Es konnte nun beispielsweise 
die geniessene Basis 240,2 ni, 145.9 m usw. king sein. Infolge der Kon- 
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trolle durch die BandmaOe wurde es in diesen Tallcn ernii iL;licht ohne 
weiteres die richtige Lange der Lntiernung ab/uleiten. 

II. Magnetische Instrumente. 

I, Das Deklinatorium. 

Zur Ausfuhrung von erdm.ignetischcn Arbeiten konnte am Hildl- 
URAXDschen Universal ein emptindliches Deklinatorium an^ebracht werden 
Auf dieses selbst wieder waren >cliiencn autschraubbar zur Auf'age der 
Ablenkungsmagnete zwecks Bestimmung der Horizontal-Intensitat. Die- 
konnte auch erreicht werden durch Einliangung des Ablenkungsmagneten 
Linter dem Theodoliten in den nach unten verlangerten \'ertikalzapfen. 
Diese namentlich bei starkem Wind 'ehr zweckmaUigc Einrichtung hatte 
Herr Professor Dr. Schmid i . \ orstcher des Erdmagnetischen Observatcariums 
in Potsdam, fur ineinc Zwecke k'onstruiert B< 1 . XI . 

2 Der Fluidkompafi. 

Ivin vorzugliches Instrument, hcrgestellt bei A. HlI'-NKR in Berlin, 
das aus der Dose mit Magnetnadel und au? eincr quadratischen iMetall- 
hiille besteht, auf welche die \'i'iereinnclitung und die Libelle aufge- 
schraubt sind. 

In der mit Glyzerin geluliten elastischcn Dose schwimmt die Magnet- 
nadel und bewegt ■'ich mit ihrem Hutclien um einen feinen Stahlstift 
In der Ruhelage kann sie arrctiert werden. Die Einteilung der Kompaii- 
rose i^t von Gr.ul zu Grad durchgefuhrt und laiift von u Grad nach links 
herum hi-- 360 firad durch. Der Komtial! kann bcnutzt werden zu Pei- 
lungen aus freier Hand nnd durch .Vn-^chrauben eines Stativkoplcs mil 
Kugelgelenk, als Statu kompalk Beim I’eilcn aiu freier Hand ist c- 
zweckmiiliig, den Kompah auf das Routenbuch aufzulegen, dcnselben in 
Augenhiihe zu haltcn und die beiden Ellbogcn ziemlidi eng an die 
Brust heranzimchmen. Bei einiger Ubung kann man bis i Grad genau 
ablesen. 

Die Eiillung mit Glyzerin hat den Zweek, die Magnetnadel sehr 
rasch zum Einschwingen zu bringen. Die Folge ist, dal! man mit dicsem 
KompaB in jeder Wetterlage viel sclmeller .irbeiten kann als mit einer 
gewi ilinlichen Bussole. 
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111. Meteorologische Instrumente. 

1 . Die Thermometer. 

\'on diesen fuhrte ich 40 Stuck mit (s. Bd. IX). Als besonders gut 
erwiesen sich die kleinen Schleudertherinometer, die Temperaturen von 
— 41)- bis zu — 40“ C zeigen konnten. Die durch den Aspirations- 
psyclironieter gcwonnenen Werte wiirden durch die mittels des Schleuder- 
thermometers erlangten, kontrolliert. 

2 . Die Aneroide. 

Benutzt rvurden drei von BoHNE. Diese waren so eingerichtet, da6 
sie Hulien bis zu 7000 m anzeigen konnten. 

Die -Vneroide waren mir nur Hilfsmittel. \'or jeder Bergbesteigung 
warden sie. falls das SiedethenViOmeter nicht mitgefuhrt wurde, mit dem 
Siedethermometer im Lager verglichen. Das gleiche geschah nach der 
Ruckkehr. Es stellte sich heraus, daC die Angaben der drei Aneroide 
ziemlich difterierten (s. Bd. IX), namentlich bei schneller Uberwindung 
gnillerer Hcihenunterschiede. Audi klappten die Aneroide dann stark nach. 
Ich trug- stets zwei an Riemen quer iiber der Brust. Bei jeder Ablesung 
der Aneroide bestimmte ich die Lufttemperatur durch Schleuderthermo- 
meter oder Aspirationspsychrometer. 

3. Das Siedethermometer. 

Gebaut bei Fle.sS. Stcglitz. Sehr praktisch. Das ganze in einer 
)Metallbucli'e untergebracht, die wiederum in eine Lederliiilse tragbar em- 
gesteckt werden konnte. Der Deckel der Metallhulse enthalt cm heraus- 
kkqipbares Dreibein, so dal! ein Dreifuf! als L'ntergestell geschaffen wird, 
in dem der Spiritusbrenner cingehangt und dariiber der mit Wasscr ge- 
fiillte, vernickelte Kocher aufgesetzt werden kann. In den Kocher wird 
dann die Dampfruhre eingcfiigt, und in diese wieder das Siedethermo- 
meter. Mittels eines dem Siedethermometer aufgeschobenen Gummi- 
ringes wird es in der Dampfrdhre schwebend festgehalten. 

L'ber die Verwendung dieses Instrumentes gibt der Band IX meiner 
Wissenschaftlichen Ergebnisse- im 1. Abschnitt Baromctrische Hohen- 
messungen - Xaheres an. 

In jedem Lager, aulier einigen wenigon zwischen Topa und Sung- 
p’an-t'ing, habe ich eine Siedethermometerbestimmung gemacht unter Ver- 
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i^leichung mit den Aneroiden, ferner an alien geographisch wichtigen 
Punkten wie FluBubergangen, an Seen, aiif Passen und Bergspitzen. 

Bei dieser Gelegenheit -^ei darauf hingewiesen, dafi alle Siedethermn- 
meterbeobachtungen bezogen werden konnten auf meine Basisstation 
Si-ning-fu, '\vo taglich an eineni ( Jiiecksilber-Barometer zu bestunmten 
Zeiten, Ablesungen vorgenommen wurden (s. Bd. IXb 

4. Das Aspirationspsychrometer. 

von Fcf.SS. Steglitz. Das Instrument wurde beim Gebrauch muglichst 
den Sonnenstrahlen entzogen und stets so gebrauclit, da6 sich die Oueck- 
silberkugeln der Thermometer in Manneshbhe liber dem Boden betanden. 
Vielfach Avurde es an einer hohen Latte aufgehimgt. Es ist ratsam 
mehrere Ersatztriebwerke fur die Winderzeugung mitzunehmen. 

IV. Der photographische Apparat. 

In Benutzung war eine STE<'.EMANNsche Reisekamera von 13 vs cm. 

Das Objektiv war ein SlEJNiiElL-Orthostigmat mit einem F. von 6,b 
und einer Brennweite von 21 cm. Der Bildwinkel des Objektivs umtaCte 
70°. Dieses Universalobjektiv ist fiir die Zwecke der Bildmessung sehr 
geeignet und liefert ein von Verzeichnung freies Abbild von groBer 
Tiefenscharfe bis zum Rande bin, um so niehr, da durch die gewahlte 
grofie Brennweite des Objektivs, nur die mittleren 43' des Bildfeldes in 
horizontaler Richtung zur Abbildung gelangen. 

Bei Panoramaaufnahrnen wurden also liir den ganzen L’mkreis 9 -Vui- 
nahmen erforderlich, die mit ihren Randern noch crheblich iibereinander- 
greifen. Das Objektiv hatte ferner einen SektorenverschluC, der automa- 
tisch zu regeln war bis auf Sek. und war mit einer Irisblende versehen. 

Die Kamera war aus Mahagoniholz gearbcitet und hatte Lederbalgen 
fur doppelten Auszug, da sie aucli den Zwecken der .\nthropoIogie dienen 
sollte. Ein umklappbares Seitenteil halt den Boden des .Vpparates stets 
im rechten Winkel zum \'orderkastcn mit Objektiv, was dem Apparat die 
groBte Festigkeit gewahrt und auBerordentlich wichtig fiir die Zwecke der 
Bildmessung war. Der Hintcrkasten, getragen durch starke Messingseiten- 
teile, die wiederum auf Messingschienen aufgeschliffen sind, die mit durch- 
gehenden Zahnstangen ein Stiick bilden, tragt die Matt.scheibe und den 
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Kassettenrahmen und steht, ebenso wie der Vorderkasten. gehalten durch 
seitliche Stiitzen, senkrecht zum Boden des Apparates. 

-Vut dem Vorderkasten des Apparates befand sich ferner eine fur 
meine Zwecke hinreichend empfindliche Wasserlibelle. 

Der Apparat war verpackt in einem praktisch ausgestatteten, kleinen 
Rohrplattenkoffer, der stets auf dem Pferd meines Leibdieners unter- 
gebracht war. Auf dem Kotfer aufgeschnallt war das zusammenschiebbare 
Holzstativ. Der .\pparat wurde meist durch meinen Leibdiener aufgestellt, 
wahrend ich die Peilungen ausfuhrte und die Panoramaskizzen anfertigte. 
Die photographische Aufnahme bildete also stets den Abschlufi meiner 
zeichnerischen und Peilungs-Tatigkeit. 

Das zeitweise sehr grelle Licht auf den Hbhengebieten Tibets maclite 
eine kurze Expositionszeit mit mittlerer Blende erforderlich. Gelbscheibe 
wurde nicht gebraucht, dennoch sind auch die Schneelandschaften gut 
ausgefallen. 

Es waren 6 Doppelkassetten in Gebrauch, so daC also an jedem Tage 
12 Aufnahmen gemacht werden konnten. Xamentlich wurden Planfilms 
zur Aufnahme benutzt, ihrer besseren Haltbarkeit und ihres geringen Ge- 
wichts wegen. Um nun ein voiles Planliegen dieser Folien im Kassetten- 
rahmen zu erzielen, legte ich sie zu diesem Zweck erst in sogenannte 
Filmtrager ein, in der Floffnung, so einen vollwertigen Ersatz fur Glas- 
platten zu erzielen. 

Samtliche Aufnahmen wurden in einem Journal notiert und samtliche 
Flatten und Planfilms am Abend beim Kassettenwechsel mit den iden- 
tischen Nummern versehen. 

Entwickelt wurde in Tibet nicht. Dafiir wurde ein Teil in Si-ning-fu 
nach der Riickkehr entwickelt, die groBte Partie aber in Schang-hai und 
Washington. Ein kleincr Rest wurde in IMunchen entwickelt. Leider 
wurde dies nicht mit der notigen Sorgfalt ausgefuhrt, so da6 ein Teil der 
Aufnahmen, ungefahr 7 Prozent verdorben wurde. 

Es ist sehr bedauerlich, daB von meinen 500 Aufnahmen in Tibet 
nur etwa 300, der hohen Unkosten wegen verbffentlicht werden kdnnen. 






Methode der Aufnahme. 

D a-s ^Vufndhmeverlahren, w ic- ich es nur als ideal fur Tibet aus^^edaelit 
hatte. sollte vornehmhch in der -Vusme>-^iin;^‘ eines L;anzen Dreieck- 
netzes mit aitronomisc’a bestimnitcn laxpinikten besteheii. 

Ich wollte die>es Xet/ mo"Iicli5t liickenlos gestalten unci hofftc. da 
selbstveritandHch keine Signale zur \'erfugung standen, an den .'Charf aus- 
gepragten Gekmdeniarken Tibets Berg'pitzeii usw, i cinen guten Krsat/ 
zu hnden. 

Die Theodolitbeobachtungen sollten. wenn ni<,'glich. mcht nur ein- 
seitig vom Lager aus nach den Zielj)unkten, z. B. Berg^pitzen. gemaclit 
\verden, sondern diese Bcrge sollten eritiegen und die Beobachtungen 
riickwartig nach den Ba.'isstationen und nacli ncuen Zielpunkten auf- 
genommen warden. 

Die Route, die sich naturgemali in diesem Dreieclcnetz bewegen 
muBte, sollte durch Kompailpeilungen und I'hrzciten in ihrem Verlauf be- 
stimmt werden. Bei den wiilirend des Marsches etwa von 20 zu 2c.i AIi- 
nuten zu errichtenden Stationen, gleichviel ob von hier aus das Gelande 
krokiert oder cine photographi'che Aufnahme gemacht wurde, sollten 
immer, .'■oweit es moghch war, die bisher trigoimmetrisch bestinimten 
Signalpunkte mittels des Kompasscs angepeilt werden, .Vuf diese W’eise 
hofttc ich die St.itionspunkte und dainit die Route selbst in ein fotes \'er- 
haltnis zum ktreiecknetz zu bringen. 

Diese Grundlagen in Verbindung mit nieinen Gelandekrokis, meinen 
Aul/eichnungen und endhch meinen Hr'henbeslimnumgcn und zahlreichen 
Photographien inuCtcn d.mn den Kartographen in den Stand setzen, eine 
Karte zu entwerlen, die als ein richtiges Abbild des von niir bereisten 
Gcbictes zu bezeichnen ware. 

Es war nnr jedoch von vornherein klar, dalj ich dicsen Plan liicken- 
los wohl kaum durchluhren konnte, denn ich befand mich nicht nur in 
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einem unwirtlichen und selteii gutes, Fernsicht gewahrendes Wetter bie- 
tenden Ilochlande, sondern vor allem in einem Teile 'I'ibets, dessen Be- 
wohner einem leden Etiropaer leindseiig gegenubertreten. 

Inwieweit es mir nun gelang, dennoch an meinem Programm fest- 
zuhalten, wird im nachfolgenden Abschnitt; Die Aufnahme . naher be- 
sprochen tverden. Es sei hier nur noch kurz einiges uber die Art, wie ich 
meine Dreiecke gcmessen liabe und iiber die Fixierung des Tempos, gesagt. 

Die Unterlage einer guten 

Triangulation 

bildet immer eine gcnaue Basismessung. Diese Basis soil nun moglichst 
in einer Ebene gelegen und in der Flauptsaclie von groDer Ausdehnung 
sein. Um sie zu erlangen, und zwar mit der grbliten Genauigkeit, mullte 
ich ZLinachst davon .Vbstand nclimen, sie gleich auf einmal mittels der 
im Instrumentarium unter 1 5a geschilderten Weise zu bekommen. 

Auf Entfernungen von iiber H m funktionierte namlich jene Ein- 
richtung deshalb nicht mehr mit der notigen Genauigkeit. well meine Ziel- 
latte nur 1,858 m groll war und es dann bei ihrer relativen Kiirzc nur 
noch muglich war, ganz spitze Winkel vom Fernrohr nach beiden Enden 
dieser Latte zu erhalten 

Ich verfuhr deshalb in der Wcise, dali meine erstmalige Basis cine 
Lange von lOO m nicht uberschritt, litre Bestiinmung nacli iler bereits 
eriirterten .Methode zeigtc dann nur einen Fehler von i pro Mille. 

Wie die nachstehende Skizze veranschaulicht, errichtete ich nun in 
B, wo meine Ziellatte gestanden hatte, cinen rechten Wmkel bis zum 
Piinkt i\lit dent Theodoliten stellte ich inich in A auf ^ 

und bestiinmte den Winkel a. -Mit der bekannton Basis BC K ^ 

liefien sich nun die ubrigen Stucke des Dreiecks ABC leicht \ 

bcrechnen. Die I lyputhenuse AC des rcchtwinkligen Dreiecks 
bildete nun meine eigentliche und gemigend groile Basis. B (T 

Zur Kontrolle wurden siimtlichc Strccken des Dreiecks nnt den im In- 
strumcntariuni unter 1 5 b beschriebenen iMellbandern roh nachgemessen. 

Von den beiden Endpunkten der als Grundlage fur alle weiteren 
Messungen dienenden Basis .\C, wie auch von dent Punktc B (Latten- 
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punkt) meincs rechtwinkliyen Dreiecks aus. wurden the Horizontal- und 
Hdhenwinkel aller wichtic^en Zielpunkte dcs Gelamies ^einessen is. Bd. XI , 
In Verbinduny mit den astronomischen Beobachtimgen konnten dann die 
Azimute der Zielgipfel bestininit werdcn. 

Es wurde von mir die nnjglichst grpllte. erreichbare Genauigkeit 
angestrebt, da ja diese Messungen die Gruiidlagen fur den Kartenentwurf 
bildeten. Die Bearbeitung des Materials 'meiner astronomisch-geodatischen 
Operationen findet man in Bd. XI meiner >AVissen.schaftlicIien Ergebnisse . 

Xebenbei sei hier bemerkt, daD an samtlichen Punkten des oben 
besprochenen Dreiecks und anschlieBend an die astronomischen Arbeiten, 
erdmagnetische Beobachtungen und zwar zur L'ntersuchung der Deklination 
und der Horizontal-Intensitat ausgefuhrt wurden, die gleichfalls in Rd, XI 
meiner Wissenschaftlichen Ergebnisse eingehend beschrieben werden. 

GroBen Wert legte ich namentlich auf die I'ixierung lies 

Tempos. 

Wenn ich ging, so wurde das in der deutsclien Armee iibliche 
Marschtempo als Xormale bei ebenem Gelande zugrunde gelegt. In 
schwierigem Gelande wurde die Entfernung entsprechend gekurzt. gemaB 
des Bdschungswinkels der Wegstrecke, oder im \'erhaltnis zu den aul- 
tretenden Schwierigkeiten (Sumpf, Eels, usw.). bei bergab dagegen ein ent- 
sprechendes Supplement hinzugefiigt. Im Anfang der Tibetreise traf bei 
der \'eranlagung des Tempos in wechselvollem Gelande die Schiitzung 
wohl nicht immer das Richtige ; jedoch haufig ausgeluhrtc Kontroll- 
messungen auf genau abgesteckten und abgemessenen Wegestrecken lieBen 
bald die nbtige Sicherheit bet der Schatzung eintreten. 

Bei der \'orwart''bewegung zu Pferde waren die \Arhaltnisse ganz 
ahnlich, nur mit dem L'nterschied, ilaB die Strccken im Schritt und in 
PaOgangart zuriickgelegt wurden. Hierbei trug ich stets Sorge, daB das 
Tempo moglichst gleicli blieb. Die.s wurde dadurch erleichtert, daB die 
von mir benutzten Pferde mit einer groBen GleichmaBigkeit da.s Tempo 
beibehielten. Ich will noch erwahnen, daB ich die Pferde nur zweimal 
wechselte, als der jeweilige Vorganger niedergebrochen war, dafi also von 
einer GleichmaBigkeit auch in dieser Richtung gesprochen werden kann. 
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Fur die Kontrolle der Tempi der Pferde wurden ausfiihrliche Ver- 
suche angestellt, und zwar an bis zu 3 km (2735 m) langen, mittels des 
Theodoliten bestimmten Basisstrecken. Die hierbei erreichten Resultate 
zeigten stets eine erfreuliche Gleichmafiigkeit, so dai 3 , bei gutem Gelande 
wenigstens, die durch das Tempo gewonnenen Entfernungen als sehr zu- 
verlassig angenommen werden diirfen. Wie nun die Entfernungen, die auf 
diese Weise in schwierigem Gelande zuriickgelegt wurden, gewissen Re- 
duktionen unterworfen worden sind, werden wir spater aus dem Kon- 
struktionstext erfahren. 

Das von Dr. SvEX Hedix benutzte Verfahren, das Tempo durch die 
Karawane bestimmen zu lassen, konnte bei mir keine Anwendung finden, 
da die Zusammensetzung der Karawane eine zu ungleichmafiige war, Pferde, 
Yaks, Ochsen, und da sich unser Weg grbCtenteils durch feindselige Ge- 
biete hinzog, so dafi die Karawane oft in verschiedenen Gangarten und 
ganz ungleichmaBig ihre Wegstrecken zurucklegen muCte. 

Xach dieser in groGen Zugen festgelegten Alethode hoffte iclf meiner 
Hauptaufgabe als Forschungsreisender gerecht zu werden und die Grund- 
lagen zu schaffen fur eine moglichst genaue Kartenlegung der noch ganz- 
lich unbekannten Gebiete >'Nordost-Tibets . 
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D ie Tibetai'.i'nab.me beyanii in Scliara-kutc, einein kleinen chine'i- 
rfchen Grenzort siidijstlich des Kuku-nor unter eincr nach der Krai- 
struktion bestimmten Breite von 36 31.1' und einer Lanj^e von ojo' 53.4' 
ostlich von Greenwich. 

Von Schara-kuto bis an die Stelle. wo meine Reiseroute aus deni 
W’esthang des Siany-.^i-peidiebir^es lieraiistritt, bewe^^t sie sich. und zwar 
in der ersten Halite in grolien Ebenen, in der zweiten Halite aber 
zwi=chen ausdruckslosen riebirgsgrujipen mittlerer Hohen. 

Das Routenaufnahmeverlahren. das ich mir iiir Tibet zurechtgelegt 
hatte. konnte in dieseni Gebiet deninach noch nioht in dem von mir er- 
hofiten Umfange angeweiidet werden. denn es hat zur Voraussetzung 
weiten Fernblick uber ein Gekmde mit scliarf ausgepragten Bergspitzen 
und Signalniarken. 

Auf dem ersten Teil der Strecke Schara-kuto — We.'thang Siang-si-pei 
und zwar im S. der Route, doininierte, weithin sichtbar, ilic ma>sige, 
runde Form des Amne-wayan, eine willkommene Alarke iur den Routen- 
aufnehmcr. Dock war hier die durchgefiihrtc Gelandcaufnalime im groCeii 
und ganzen die gleiclie, wie ich sic im Han-kiang und d's'in-ling-Cjebiet 
angcw.indt hatte. 

Erst vom Siang-si pdi-Gebirge ab gelatig es allmahlich, dicse beab- 
sichtigte -Methode in steigender Form zu entwickeln. Mit dem Eintritt in 
die Tosson-nor-Ebene aber konnte ein Hauptdreiecknctz gclcgt werden 
von der GriiGc Wurttembergs; dieses Gebiet wird auf etwa 35 Bkattern 
(Xr. 8 — 43) meines Kartenwcrkes dargcstcUt. Dieses groBc Gebiet, das 
Erosionsgebiet des Ma-tschu iintl seiner XVbenflusse, wird im N. von der 
gewaltigen, bis uber 5600 m ansteigenden Urgestcinskettc, dem *\mne- 
maltschin-Gebirge, und im S von dem ebeiiso hohen, wildromantischen 
Kaiser Wilhelm- Gebirgc begrenzt. Das iiber dicse groBc Elachc aus- 
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yebreitete Dreiecknct/ set/t sich nun nicht etwa zusammen aus einer gc- 
schlossenen Reihe von Dreiecken, die nur aus Theodolitbeobachtungen ge- 
wonnen wurden, sondern ist vielmehr da, wo es mir aus gewichtigen 
Grunden schlechterdings iinmoglich war, zeitraubende Beobachtungen 
mittels des Tlieodoliten anzustellen, erganzt diirch Winkelbestimmungen 
mittels des Kompasses und durch Visierstrahlen, die spater aus den Pho- 
tographien abgeleitet wurden. 

Wie dieses Xetz sich aufbaut. wie es von Punkt zu Punkt fort- 
schreitet und schlieGlich das ganze Gebiet iiberspannt, wird im spater nach- 
folgenden Konstruktionstext von Fall zu Fall erbrtert und in dem dort 
beigegebenen Abril] veranschaulicht werden. 

In dieser eben angefiihrten, mit Dreiecknetzen ubcrdeckten Flache 
am Oberlauf des i\Ia-tschu liegt der grbCte Teil der mit Theodolit und 
Kompafi aufgenommenen Tibetroute. 

Die weitere Fortsetzung der Route nach SO. und O., auf Sung- 
p'an-t’ing zu, gliedert und schlieBt sich also, da sie im allgemeinen eine 
gerade Linie bildet und aus verschiedenen Grunden ganz besonders aut 
dem allerletzten Teil mit dem Zuruckgreifen auf ein Dreiecknetz ver- 
zichtet werden muCte, in analoger Weise an den mit Dreiecken uber- 
zogencn zcntralen Teil an, wie die Strccke Schara-kuto — Siang-si-pei. 

Die IMarschroute Schara-kuto — Oring-nOr in Xordost-Tibet war mir 
vor Antritt meiner Reise bereits bekannt, weil diesc Strccke zum Teil 
schon friiher bereist worden war durch den franzosischen Gelehrten 
GkexarI), den Obcrst im russischen Generalstab Pr|sciii:\val.ski, den 
deutschen Professor Dr. Fu r i ekkk, den deutschen Oberamtmann Dr. 
HoLljr.Ri:R und den Englander RoCKIiiLL. Das von dicscn Forschern her- 
ausgegebene Karteninaterial. sowie die ru.ssisclie Generalstabskarte und 
SvEX FIeejix.s Karte aus PETER^E\.xxs iMitteilungen lieferten willkommene 
Grundlagen ftir den Entwurt meines Reisewegs bis zum Oring-nor. 

So konnte ich von vornhcrein, da noch dazu die Absicht bestand. 
moglichst schnell den Oring-nor auf den bekannten Routen zu erreichen, 
der ganzen aus der Karte sich ergebenden Gelandcgestaltung nach und 
mich stiitzend auf die einschlagige Literatur hoffen, dafi ungefiihr vom 
Tosson-nor an cine Aufnahmc des Gebietes in der von mir beabsich- 
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tigten Weise moglich sein werde. Dal] allerdings die Miianderbildung am 
Oberlauf des Ma-tschu so stark sent werde, und iinsere Route deshalb eine 
so stark gewinkelte, das hatte ich niclit geahnt. Wohl war beabsichtigt, 
dal) gerade im Gebiet am Oberlauf des Ala-tschu ein groferes Dreiecknetz 
gelegt werden sollte, dock aiif seine Anlage in so ausgepragter Weise, 
wie dies spliter in der Tat geschah, war ich nicht getafit. Ohne Zweitel 
ist dies aber der ganzen Aufnahme und der Konstruktion der Route sehr 
zustatten gekommen, wenn ja auch nicht verschwiegen werden dart. daC 
unsere Karawane durch diesen vielgewundenen Marsch am Oberlaut des 
iNIa-tschu stark aufgehalten und auCergewbhnlicli ermiidet worden ist. Es 
ist deshalb die Aufnahme des letzten Teiles der Strecke in Nordost- 
Tibet und China zwischen Gotschun-gomba iBl. 44) und Sung-p'an-t'ing zu 
kurz gekommen. 

Wenn ich mir also jetzt gestatte in groOen Ziigen darzulegen, in 
welcher Weise ich damals an Ort und Stelle die Aulnahme ausfuhrte, so 
soli dabei gleich \'on vornherein sowohl der Appendix Tosson-nor — Schara- 
kuto als auch der Appendix Waser — Sung-p'an-t'ing ausgeschaltet werden. 


In der Tosson-nor-Ebene erreichten wir die natiirlichc Grenze zwischen 
dem bisher aufgenommenen Toil ,Schara-kuto — Siang-si-pei) und demnoch 
aufzunehmenden Ma-tschu-Gebiet. 

Vom Lager XIX aus konnte man durch die Liicke zwischen Ilse- 
Kette und dem wild zerkliifteten Girun-lun-Gebirge hindurch die Gipfel 
des Amne-maltschin erkennen. Das Lager XIX bot also gute Gelegenheit, 
einige dieser Gipfel, von denen ich annahm, dafi sie tins wegen ihrer 
Hohe und ihrer markanten Form spater noch einmal zu Gesichte kommen 
wiirden, auf der photographischen Platte fcstzuhalten. 

Tatsachlich waren in der weiteren Folge des Marsches einige dieser 
Gipfel zu sehen bis zu unserem Abstieg in die Ma-tschu-Ebene, Lager XXV. 
Spater erkannten wir sie ganz deutlich wieder von der Tsodyara-nor-Ebene 
aus, und ihr hbchster Gipfel, der von mir als xEisriese bezeichnet wurde, 
war sogar spater sichtbar geblieben bis zur Einmiindung des Da-tschu in 
den Ma-tschu, Lager LXV. 
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P 2 s diirfte schwerlich ein Irrtum in der Identiflzierung dieser Gipfel 
vor"ekommen sein, da ich fast taglich ein oder mehrere Skizzen der be- 
treffenden Objekte von verschiedenen Punkten aus aufnahm. Die Ver- 
anderung der jeweiligen Kontur der betreffenden Berge ist also fortlaufend 
in den Routenbiichern registriert. 

Nach Uberschreitung der Tosson-nor-Ebene erreichten wir die Ilse- 
Kette bei Lager XX. Von dort aus war beabsichtigt, von dem West- 
ende der Ilse-Kette, und zwar von dem markanten Gipfel At aus das 
Lager XIX und die ganze Umgegend sowie auch RoboroWSKIs astrono- 
misch bestimmtes Lager, am gegeniiberliegenden Ufer des Tosson-nor an 
die beabsichtigte Basisstation anzuschlieBen. Leider trat schlechtes, un- 
sichtiges Wetter ein, und eisige Winde verhinderten jeden Beobach- 
tungsversuch. Es wurde nun beschlossen, diese Arbeiten nach den Dug-ri- 
Bergen im Amne-maltschin-Gebirge zu verlegen, von denen aus wir ja 
zweifelsohne eine noch bessere Rundsicht haben muBten, als von der Ilse- 
Kette. Jedoch dort oben behinderten uns Nebelbildungen, Schneefall und 
Hagelschauer an der ^\.usfuhrung von ausgedehnteren Arbeiten mit dem 
Theodoliten. 

Ich muBte mich desk alb darauf beschranken, mit dem Kompafi zu 
Zeiten, wo sich giinstige Ausblicke boten, Fernpeilungen vorzunehmen. 
Von aufierordentlichem Werte erwies sich spater bei der Konstruktion 
die Peilung 193^ vom Pall Iko aus in den Dug-ri-Bergen nach einer viele 
Kilometer entfernten und dominierenden Schneekuppe in den Degge- 
dombu-Bergen. Auf diese Weise gelang es doch noch und mit Hilfe 
einiger Photographien, eine ganze Reihe von Gipfeln des Amne maltschin- 
Gebirges sowie die zwischen dem i\Ia-tschu und der Dug-vung-Ebene ge- 
legenen Hiigelgruppen, anzupeilen und festzulegen. Im allgemeinen niuBte 
ich mich aber mit einer gewbhnlichen Routenaufnahme begnugen bis zum 
Abstieg in die Va-tschu-Ebene bei Lager XXV. 

Der Varsch liber die Va-la-dun-Passe erfolgte bei fortwiihrendem 
Hagelschlag, so daB sich nur sehr wenig Gelegenheit bot, Fernpeilungen 
vorzunehmen. Xur einige gelungene Photos bildeten die Ausbeute. .\m 
2. Juli wurde der Va-tschu errcicht, einige Kilometer unterhalb derjenigen 
Stelle, an der im Jahre 1894 der Franzose Grex.IRD ihn uber(juerte. 

I ilclinei. L-vpedition ChiiLi-l'ibet J'rg.inrunLi-^band z Kartenwerk Xordost-Tibct ^ ) 2 
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Bekanntlich miUoliickte unser \'ersiich, das FluBliindernis zu uber- 
winden. W'ie aus meinem Buch Ratsel des Ma-tschu sch<iii ersiclitlich 
ist, wurde beschlossen, dem Gclben I'lusse am linken L’fer autwcirt.' zu 
folgen, diesen oberhalb zu uberqueren and tlann nach (icni Sudost-Eck 
des Oring-nor \'orzustol!en. 

Wie sich aus den damals schon zur \'ert’ugung stehenden Kartell 
ergibt, muBte die Karawane einen ziemlicli betrachtlichen L'mweg aus- 
iiihien in Form einer nach X. gerichtotcn Schleii'e. Es mulite somit im 
Lager XXV, XX\’I and XXX II zunachst das Bestreben liir den Topo- 
graphen vorherrscben, eine Lagorstelle astronomisch festzulegen, in der 
Flofinung, dafi das vom Tosson-nor bis hierher durcliquerte Gebiet mit 
seinem Aufnahmematerial am -Ma-tschu einen gewichtigen Stutzpunkt 
finden moge. W'eiter sah ich ein, daB meine Route, wenn sie sich in 
bester Form fortsetzen sollte, einen weiteren Stutzpunkt habcn musse. 
am besten stromaufwarts an der zu erreichenden I'bergangsstelle des 
Gelben Flusses. Beide Stiitzpunkte am Ma-tschu muBten dann durch sorg- 
faltige Routenaufnahmen in \'erbindung gebracht wcrden, am sichersten 
durch Fcrnpeilungen. 

Im Lager XXIX schen wir unser Ictztes auf dem linken Ma-t.schu-Ufer. 
Das Lager XXX dicht gegeniiber war unser erstes Hauptlager, das den 
Endpunkt unseres Wrmarsches von Schara-kuto her bildote und mir 
endlich, wegen seiner sehr giinstigen Lage mit gutem Fernblick Gelegen- 
heit bot, nach den ndrdlichen Gebieten mit dem Theodoliten Messungen 
vorzunehmen. Das Gelande, in dem die -\rbeiten aiisgefuhrt wurden. war 
fiir diese recht vorteilhaft. Zwi^chen den Erhebungen im S. und dem 
IMa-tschu-Bett lag eine einige Kilometer hinge und gimstig verlaufende, 
nahezu ebene Flache, die wie geschaffen fiir eine Iringere Basis schien, 
und von der aus das im X. im allgemeinen ostwestlich verlaufende 
Amne-kor-Gebirge (Carolinen -Kette) mit einzelnen Gipfeln seiner Ent- 
lernung nach Icstgelcgt werden konnte. Ich bin dann ganz so ver- 
fahren, wie es in meiner > Methode der Aufnahmec,, Abschnitt Triangu- 
lation, verlangt wird und habc auf diese Weise und auf Grund einer Basis 
von 167,84 m, drei Punkte der ndrdlich vorlagernden Gebirgskette ihrer 
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Entfernung und Hohe nach bestimmt und somit an den astronomisch 
festyelegten Lagerpunkt angeschlossen. 

Die im Lager vor und nach der Alessung wiederholten Siedethermo- 
nieterbeobachtungen bildeten spater die Grundlage zur Berechnung der 
absolute!! Hohen der Zielgipfel ini Amne-kor-Gebirge. 

Ich hatte damals damit gerechnet, dal] diese eben bezeichneten 
Gipfel, von denen einige von dem i\Ia-tschu aus, ostlich Lager XXIX und 
iiisbesondere von einem Htigel in der Dug-yung-Ebene gesehen worden 
waren, dem Konstrukteur spater willkommene Anhaltspunkte geben wiirden 
fur den Anschlufi dieses Teils der Route nach den ostlichen Gebieten hin. 
Ich hoffte auf diese Weise die emptindliche Liicke ausfiillen zu konnen, 
die dadurch entstanden war, daC auf ineinem Vormarsch vom Tosson-nor 
zuni 3 . 1 a-tschu vorwiegend wegen schlechten Wetters die Fernsicht und 
damit meine Triangulationstatigkeit behindert war. 

Der Marsch nach S. erfolgte ebenfalls bei ungiinstigem Wetter 
noch bis zum Lager XXXI und erst nachdem wir in einem versumpften 
Tal zu den Gipfeln Ju und Akiu angestiegen waren, gelang es von dort 
aus mit dem KompaC einige Peilstrahlen nach Punkten an der Peripherie 
des Oring-nOr zu legen sowie auch einen Bergkegel B, stidlich des Siidost- 
eckes des Oring-nor, anzupeilen. 

Der 3. August fuhrte uns nach der Hohe jener Kuppe B, von wo 
aus wir auf das in den letzten Tagen durchzogene Gebiet und auf die 
machtige Wasserflache des Oring-nOr sowie auf das uns vom Ma-tschu 
trcnnende Hiigelland cine gute Cbersicht batten. 

Nach S. hin war dagegen tlie Fernsicht keine gute und durch 
Nebelbildung behindert. In diescr Himmelsrichtung gelang es nur einen 
Punkt anzupeilen, den kegellurmigen, markanten Berg Vi im Moltke- 
Gebirge. Als auBerst wichtig erwies sich spater eine Peilung in siidost- 
licher Richtung nach dem Gipfel Gli im Lewald-Gebirge, den ich im 
Routenbuch 8 mit Ri bezeichnete und von dem ich nicht annahm, dal] 
ich 14 Tage spater an seinem FuBe mein Lager aufschlagen wiirde. 

Es stand zu hoffen, dafi wir vom Berge B und dem benachbarten 
Ar aus mindestens einige Punkte des Amne-kor-Gebirges im N. und 
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die Hugelreihen am rechten Ala-tschu-L’ler an iinsere Route aIl_L;'e^chlo■^^en 
batten. Festzustellen vernioclite ich das damals nicht. Datl uberhaupt 
die eigentliche Zusammengehbrigkeit der einschlagigen Bergspitzen und 
Kuppen bei der miihevollen Ausarbeitung des Routenmateria's durch 
Herrn Waxd ermittc'.t werden konnte. war nur deshalb mugbch, wei! die 
wichtigsten Zielpunkte und Gelandemarken niit ihrer jeweiligen \’erande- 
rung im Protil von Tag zu lag vertolgt worden sind. 

\’on B aus in den Kiang-Ia-Bergen war nun ein VorstoD nach S. 
geplant. um muglichst tief in die Bayan-kara-Kette des Kaiser-Wilh elm- 
Gebirges einzudringen. 

Beim Lager XXX\’ erreichten wir den AusfluG des Kiang-tschu aus 
(lent Kalanam-nOr. Das wiesenbedeckte Xordufer des Kalanam-nOr und 
die sehr gunstige Rundsichl luden dazu ein, die umliegenden Punkte mit 
dem Theodoliten an den Lagerpunkt. der astronomisch bestimmt werden 
sollte. wiederum anzuschlieCen. Die wichtigsten Erhebungen lagen im 
X., SO., S. und SW. Die Basis wurde also ostwestlich gelegt. ahnlich 
wie beim Lager XXX und hatte eine Lange von 148,7 m. Die Berg- 
kuppen, unter denen sich auch \’i. Vil, Ko und Sch betanden, wurden 
an den astronomisch bestimmten Punkt angeschlossen. Wahrend es im 
Lager XXX nur drei Punkte waren, die der Entfernung und Hohe nach 
I'estgelegt wurden, handelte es sich bier am Kalanam-nor uni deren acht. 

Der Gipfel To, sudwestlich vom Kalanam-nor gelegen, ist mit dem 
astronomisch bestimmten Lager XXXV durch eine gute Routenautnahme 
verbunden und es wurde von die.sem Punkt vermbge seiner zentralen 
Lage eine umfangrciche Fernpeilung vorgenommen uml ein besonders 
gutes photographisches Rundpanorama hergestellt. 

Stidlich des Lagers XXXVI begannen wir den ^knstieg in die \'or- 
berge der Bayan-kara-Kette und erreichten bei Lager XXX\ II den Punkt 
Ko, der an das Lager XXX\' bercits trigonometrisch angefugt war. Dies 
erwies sich als besonders wichtig. Denn seitdem ich den Kalanam-nor 
verlieB, war die Wegsamkeit auBerordentlich ungiinstig; Sumpf und stark 
zersplitterter Felsboden wechseltcn in bunter Folge: wir batten also ein 
Gelande, auf dem das Beibehalten eines bestimmten Tempos ausgeschlossen 
war. Man blieb also auf die Schatzung angewiesen und auch diesc 



Die Aufnahme. 


21 


wurde besonders auf dem letzten Teil der eben bezeichneten Strecke so 
schwierig, dafi zugestanden werden kann, ohne den Anschlufi von Ko an 
Lager XXXV ware eine einwandfreie Bestimmung der Gelandepunkte 
nicht mehr mdglich gewesen. 

Im Lager XXXVII blieb eine nieiner astronomischen Uhren stehen, 
wahrscheinlich infolge der unabwendbaren Erschiitterungen, die veranlaBt 
worden waren durch den aulierordentlich schweren Ubergang iiber die 
Granittriimmer des riickliegenden Anstiegtales. 

Der g. August fiihrte uns iiber einen I'iir die Karawane sehr schwie- 
rigen Granitriicken nach Lager XXXVIII hinab. Von dort aus war 
der Berg Vil im XO. sichtbar, und da wir vom Lager XXXVII nach 
O. abgebogen waren und die Wegsamkeit gerade auf dieser letzten 
Strecke recht schwierig gewesen war, so beschloC ich, diesen Berg Vil 
an unser Lager XXXVIII anzuschliefien. 

Dies geschah wiederum durch Theodolitbeobachtungen. Vom 
Lager XXXVIII, das zunachst astronomisch bestimmt wurde, legte ich 
den Berg \'il im X. und den Felsgipfel D im SW. vermittels einer 
Basis ihrer Hbhe und Entfernung nach fest. Die Basis konnte nur 
75,6 m lang genommen werden, da der Berg Vil nur auf kurzer Strecke 
in Westostrichtung sichtbar blieb. Es wurde durch diese Bestimmungen 
erreicht, dafi das Lager XXXVIII und das Lager XXXV in ein festes 
Verhaltnis zueinander kamen. Beide Lager waren astronomisch bestimmt 
und an beiden Orten wurden Siedethermomcter-Alessungen vorgenommen. 
Die Hbhe fiir das Lager XXXV ergab sich mit 449O m und fiir das 
Lager XXX\'III mit 4615 m. Die Theodolitbeobachtungen nach dem 
Berge Vil, von diesen beiden Lagern aus ergaben in der Hohenberech- 
nung eine Differenz von 35 m. Die Ursache fiir diese Unstimmigkeit 
diirfte weniger in einer ungenauen Winkelbeobachtung zu suchen sein, 
als vielmehr auf das Konto der Barometerbestimmungen fiir die Hbhen- 
lage beider Lager zu setzen scin. 

Vom Lager XXXVIII aus folgten wir dem Nordfufi des Kaiser- 
Wilhelm-Gebirges und gelangten, nachdem von Punkt m aus noch ein sehr 
gates Rundj)anorama aufgenommen wurde, am 12. August an den Toli-tschu. 

Hinter Lager XL wurde die Kuppe d erstiegen, von der aus sich 
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nach alien Seiten aufierordentlich sj;ute Fernsicht hot. Ganz besonders 
konnte nach S. und O. bin das Gebir^sland verfolyt werden, nach ( ). in- 
solern zweckmaBig, als unsere Marschrichtung am Toli-tschu entlang fuhren 
sollte. Wir hoftten. au! diese Weise wieder an den Ma-tschu zii gelangen. 

Nach S. bin konnte iiber ein weites Talbecken hinweg der W'o- 
dorasdel, eine Kette des Kaiser-Wilhelm-Gebirges auf eine lange Strecke 
verfolgt werden mit seinen liohen, wilden Felskopfen, \'rin meiner 
Station d aus wurde dies eben erwahnte Gebiet sehr eingehend gezeichnet 
und angepeilt. 

Nach einem \’orstolj in die ndrdlich gelegenen Go-rog-ruin-Berge 
des INIoltke-Gebirges. zum Zwecke der Erkundung. fiihrte der Marsch 
mehrere Tage ostwarts. Es wurde noch einmal eine dem Berge d ahn- 
liche Erhebung ho mit besteni Erfolg erstiegen und ein groBes Rund- 
panorama aufgenommen. Nun wurde die Route KO'Luw gekreuzt. der 
1901 hier von S. kommend zum Oring-nOr zog, und am 15. August wurde 
ein groBes Becken erreicht, in dem sich drei Flusse vereinigen zu meinem 
Ri-tschu Oder Kos[,o\vs Serg-tschu. 

Am 15. -August wurde dicht an der FluLigabel des Ri-tschu der weite 
Fernsicht bietende Hugel Yes bestiegen, dem in routentechnischer Hin- 
sicht eine hohe Bedeutung zukam; denn von \’el aus konnte man zu 
unserer gruOten Uberraschung erkennen, daB der Ri-tschu [)lotzlich seme 
Ostrichiung aufgibt und mit dem von S. kommenden Serg-tschu und 
dessen Nebenflussen vereint seinen Lauf nach N\V. richtet. Eis wurde 
beschlossen, dem Ri-tschu zu folgen, wenn es uns auch ganz klar schien, 
daB wir damit einen auBerordentlichen F’mweg machten und statt vom 
Oring-nor weg wieder auf diesen zu marschieren muBten. 

F'iir das Fortkommen der Karawane war das entschieden ein groBer 
Nachteil, fiir den ZusammenschluB der Peilungen und die Kartenlegung 
hingegen von unschatzbarem Vorteil. 

Die groBe Ebene nurdlich bis zu dem von mir erstiegenen und 
guten Fernblick bietenden Berge Kst reichend, hatte einige jahre fruher 
der ausgezeichnete, russische Forscher Kosi.ow, wie schon erwrilmt, tlurch- 
quert, war dem Ri-tschu, den er Serg-tschu nannte, auf dem linken L'fer 
gelolgt und weiter nach dem Oring-nor gezogen. Zum Andenken an 
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diesen ausgezeichneten Forscher habe ich mir erlaubt, diese vorhin er- 
wahnte Ebene nach KOSLOW zu bcnennen. 

Vom Punkte Kst aus konnten einige Zielpunkte im AIoltke-Gebirge 
und im Wodorasdel angeschlossen warden, darunter die wichtige und 
bereits besprochene Station ho. Erneut stellte ich fest, dafi der Ri-tschu 
noch auf eine weite Strecke in nordwestlicher Richtung weiterstrome. 

Bald fiel Schnee und als wir am 17. August noch immer gezwungen 
waren dem Ri-tschu nach N\V. zu folgen, wurde beschlossen, eine groBe 
Kuppe dicht am Ri-tschu zu ersteigen, um von hier aus zu erkunden, 
wann denn endlich die vermutete Umbiegung des Ri-tschu nach XO. und 
O. erfolgen wiirde. Wir befiirchteten damals, daB, wenn wir dem Ri-tschu 
so waiter nach NWh folgen wiirden, der Umweg aufierordentlicli groB 
ware und der Zeitverlust nicht wieder einzubringen sei. 

Mit dem EntschluB, diesen Berg Glo zu Erkundungszwecken zu er- 
steigen, hatten wir ein ganz besonderes Gliick, denn von oben aus bot 
sich eine derartig umfassende Fernsiclit, daB nach alien Himmelsrichtungen 
hin markante Bergspitzen durch Peilungen festgelegt wurden und ein 
schones Rundpanorama photographisch aufgenommen werden konnte. 
Unter sehr weit entfernten Berggipfeln fand ich alte bekannte Signal- 
punkte in den Dug-ri Bergen des Amne-maltschin-Gebirges wieder. dann 
vor allem im S. die Gipfel des Wodorasdel und im SW. die des 
^loltke-Gebirges, die alle auf dem Marsch vom Lager XXXIX zum Lager 
XLIII wiederholt angepeilt worden sind. Auf diese Weise war schon 
damals die groBe Schleife Kalanam-nor — Ri-tschu bis zura Berge Glo in 
sich gefestigt. 

Durch die nachtraghche Bearbeitung des von Glo aus aufgenom- 
menen photograjihischen Rundpanoramas und des ubrigen die vcrhin er- 
wahnte Schleife betreffenden Materials ist es spiiter gelungen, noch andere 
Punkte einwandfrei zu bcstimmen. so z. B. konnte der Punkt B nahe 
dem Siidost-Eck des Oring-nOr mit Sicherheit wiedcrerkannt werden und 
ebenso konnte nachgewiesen werden, dafi der nur wenige Kilometer ent- 
fernte Gipfel Gli identisch sei mit dem, vom Berge B aus gesichteten Ziel- 
punkt Ri. Damit war die gesamte Routenschleife vollendet und schwingt 
sich geschlossen von B nach Glo. 
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E> stand zu erwarten, dafi durch den yroBen UnnYe;^. den die Kara- 
wane in schleifenfurmii^er Form hatte ausfiiliren miissen, keine Beein- 
trachtigung ihres Zusainmenschliisses gegeben sei. Audi war zu er- 
warten, daB das von mir umkreiste Gebiet in groBen Zugen zur karto- 
graphischen Darstellung gelangen kbnne. Bei der Weiterkonstruktion 
der Route nach XO. und O. bin erweist sich als auCerordenthch wiclitig 
und almlich einem trigonometrischen Punkt erster ('rdnung. neben den 
Gipfeln Glo, Gli im Tschimurtach des Lcwald-Gebirges, der Punkt Pe, 
die hochste Erliebung in den Degge-dombu-Bergcn. Dieser Berg in bst- 
licher Richtung von meinem Standpunkt gelegen und von mir angepeilt, 
erwies sich als der gleiche, der vom Pall Iko in den Dug-ri-Bergen mit 
193^ angepeilte Schneekopf. 

Damals auf Berg Glo stiitzte ich mich nur auf die Zentralpunkte m 
dem Wodorasdel des Kaiser-Wilhe'm-Gebirges im 5 ,. auf die bekannten 
Signalpunkte im Amne-kor und Amne-maltschin im X. und auf den 
oben besprochenen Gipfel Pe in den Degge-dombu- Bergen, und ich 
konnte nicht wissen. dal) dies der wichtigste sei zuin Zusammenschlufi 
der viel geschlungenen Route zwischen den Endpunkten Tosson-nor bis 
T.sodyara-nor. 

\’om Berge Glo aus konnte festgestellt werden, daB sich der FluB 
Ri-tschu endlich im weiten Bogcn nach O. wandte und dort ein 10 km 
breites Tal durchstromt. das reich besiedelt war. Die -Vussicht nach den 
Talgrunden siidlich des Degge-dombu-tiebirges war durch Xebcl vcrsperrt, 
auch lagerten dort die mas.sigen Hiihengruppeu des Lewald-Gebirges mit 
Gli usw.. die den Blick nach ( ). hin. namentlich in tiefer gelegene Ge- 
biete, stark behinderten. 

In ndrdlicher Richtung, vom Berge Glo aus stellte ich den Zusammen- 
fluB zweier groBer Fliisse fest und zwar, wie ich vermutete, den des Ri- 
tschu mit dem Kiang-tschu. jVus den Karten Gkkxakd.s und Koslows 
war mir ja bekannt, dafi der Ri-tschu sowohl, wie auch der Kiang-tschu 
Xebenflusse des Ala-tschu waren. Da wir den Kiang-tschu an seinem Ober- 
lauf zwischen Lager XXXIV und XXX\' selbst iiberschritten hatten und 
spater noch einmal beim Lager XXX\'III vom Berge Glo aus die Ebene 
des Kiang-tschu und seiner Nebenfliisse mit ihren vielen Seen und Tiimpeln 
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erkannt werden konnte, so war es fiir mich nicht zweifelhaft, daB nord- 
(istlich von meinem Standpunkt die Vereinigung des Kiang-tschu und 
Ri-tschu stattfinde. 

In (ier Tat geht ja auch hier, wie vermutet, der Zusammenflufi vor 
:?ich: nur war mir damals entgangen, daC der Kiang-tschu in seineni aller- 
letzten Stuck, bis zur vermeintlichen Einmiindung in den Ri-tschu, iiber- 
haupt der Ma-tschu selbst gewesen ist, der von Xordosten kommend, am 
XordfuB der Degge-dombu-Berge entlang zieht und durch diese verdeckt. 
hier in das groBe Talbecken des Ri-tschu, Rischo-warina genannt, eintntt. 
um dann, nach Aufnahme des Kiang-tschu und Ri-tschu, seinen Laut 
nach O. zu nehmen. Da ich damals festgestellt hatte, daB, von der be- 
kannten Einmiindungsstelle ab. die Wassermenge des Flusses ganz auBer- 
ordentlich gewachsen war, von dem Zustrbmen des Ma-tschu jedoch keine 
Kenntnis bekommen hatte, so war ich auf dem Weitermarsch noch immer 
der Meinung, den vereinigten Ri-tschu und Kiang-tschu vor mir ,^ii haben. 

Ich hatte deshalb in Verfolg meiner Route vergeblicli gesucht 
nach einem Zustromen des ila-tschu zu den vereinigten Stromen. Als 
jedoch von mir mit Sicherheit bis Anfang September festgestellt worden 
war, dafi kein groBer Strom unserem vermeintlichen Ri-tschu von Xorden 
her zugeflossen sei, so war es mir schon damals an Ort und Stelle klar 
geworden, daB mir in Rischo-warma das Zustromen des Ma-tschu entgangen 
war. Wie wir nun in der Tat spater bei der Bearbeitung des Karten- 
niaterials die Einmiindungsstelle festgestellt haben, dariiber wird der Kon- 
struktionstext berichten. 

\ om Lager XLVI aus in der Rischo-warma-Ebene konnte wieder der 
Gipfel Pc in den Degge-dombu-Bergen angepeilt werden, jener Gipfel, der 
uns auch Hauptmarke geblieben ist auf dem weiteren Weg den Ala-tschu 
abwarts bis weit iiber die Doppelseen Tsodyara-nor hinaus. 

Diese beiden Seen werden durch ein schmales Landband, das im 
siidlichen Teil eine iibersichtliche, wiesenreiche Ebene darstellt, voneinander 
getrennt. Der Platz wurde ausgewahlt tiir unser Hau])tlager L, wo wir 
6 Tage verblieben. Von hier aus sollte in erster Linie nach Ausfiihrung 
der astronomischcn Beobachtungen und nach der erdmagnetischen Er- 
kundung des Gebietes ein Gipfel der Bertrab-Kette im Amne-maltschin- 
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Gebirge im NO. angeschlossen werden und ein wicluiger Punkt B von 
den Siidumrandungshohen des Tsodyara-nor I. Den Pnnkt Hon, den ich 
im X. ausgewahlt hatte, hoffte ich vom Tosson-nor her schon einmal 
angepeilt, zumindestens aber auf der photographischen Platte fest- 
gehalten zu haben. Beides war, wie mit Sicherheit ans der Konstruktion 
hervorging, der Fall. \’om Pnnkt Irst in der Dug-yung-Ebene wurde 
dieser Gipfel, als im Ugutu-Gebirge liegend, angepeilt und auf den Photo- 
graphien vom Punkt A aus in der gleichen Ebene war er unschwer zu 
identifizieren. Auf diese Weise sollte in erweiterter Form das Dreieck- 
netz Tosson-nor, Kalanam-nor. Tsodyara-nor geschlossen werden. 

Da uns bisher der Ma-tschu in seinem \'erlauf und noch mehr der 
Ri-tschu manchen Streich gespielt hatte und unsere Karawanentiere in- 
folgedessen auBergewohnlich ermiidet waren. so kam die Rast am Tsod- 
yara-nOr uns alien recht zustatten und wir wiegten uns dort in der Fioff- 
nung, dafi nun der Ma-tschu und, wie ich damals noch meinte. der Ri- 
tschu, von hier ab einen geradlinigen Verlauf nehmen wtirde, ostlich oder 
sud(jstlich. 

Es war deshalb unbedingt notig, um uber die weitere Verlatifsrich- 
tung des Ma-tschu Klarheit zu bekommen. cine eingehcnde Erkundung zu 
unternehmen. Zu diesem Zweck schienen be.sonders geeignet zu sein 
zwei Gipfel der Bergketten, welche die Doppelseen im S. umranden, 
d. i. B und \'lk. Ferner sollte eine Erkundung nach den Xordufern der 
Seen selbst veranstaltet werden, da wir schon auf den letzten Tage- 
marschen festgestellt hatten, daB tier Ma-tschu cigentiimlicherweise nicht 
in die Seen selbst eininiindet, sondern iliese siidlich liegen laBt und 
zwischen hohen Diinen n.ich O. und XO. vorbciflieBt. 

Von den Bergen B und \'lk aus wurtlcn wir zu unserer gruBten 
Cberraschung gewahr, daB sich nordlich der Doppelseen Tsodyara-nor ein 
machtiges Sandland ausdehnt, in (lessen Dunen und Hugeln sich der 
Ma-tschu Linseren Blicken zunachst entzog. Wir waren uns bald klar, daS 
hier nur ein Mittcl zum Ziele fiihren konnte, den Lauf dieses sonderhchen 
I' hisses testzustellen, namlich ein Marsch durch diese Diinen hindurch dem 
Ma-tschu entlang. Wir waren damals niedergeschlagen, weil wir glaubten, 
dafi der Ma-tschu wiederum zu einer uns im Fortkommen stark be- 
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hindernden Schlinye nach X. ausholt. In der Tat war es ja auch so. 
Dennoch bereute ich den neuerlichen groOen Umweg, der auch recht be- 
schwerlich fiir die Karawane war, nicht, schon deshalb nicht, weil es bei 
dem aus der Feme schwer erkenntlichen Verlauf des AIa-tschu-Flu6bettes 
innerhalb des Dunengebietes unmoglich gewesen ware, den FluC auch nur 
annahernd richtig in der Karte ntederzulegen. 

Zudem war diese *Vrt der Erkundung nbtig, da ich damals noch 
stets den ^la-tschu von X. kommend erwartete und es inir mbglich 
schien, dafi dies hier in diesem machtigen Diinengebiet der Fall sein 
konne. Beim Durchmarsch durch das Sandgebiet gewann ich den Ein- 
druck, als ob diese Ebene nach X. und X\V. zu in Verbindung stehe 
mit einem groCen Depressionsgebiet, und zwar der Ala-tschu-Ebene in 
meinen Karten. Ich glaubte damals ganz bestimmt, daB der Ma-tschu, 
den ich mit Recht, wie meine Karten beweisen, in jener Ebene vermutete, 
durch eines jener Taler hindurch den seeartigen Erweiterungen des ver- 
meintlichen Ri-tschu zustrome. Ich machte mich deshalb nach \'erlassen 
des Dunengebietes spaterhin noch einmal einer Unachtsamkeit schuldig, 
da ich noch inimer glaubte, daB ich das Zusammenstromen des Ma-tschu 
in dem grofien Diinenfelde nordlich des Tsodyara-nOr iibersehen hatte. 

Xun wollen wir zuriickkehren zum Hauptlager L, an den Tsodyara- 
nOr. Die Basis, die eine Lange von 322,29 m hatte, verlief im allgemeinen 
auch hier ostwestlich, was gunstig war, da geradc der wichtigste Punkt 
Hon in der Bertrab-Kette (Amne-maltschin) in einem giinstigen Winkel 
zur Basis zu liegcn kam. Als nachst wichtigsten Punkt habe ich den Er- 
kundungsberg B, ganz nahe dem Lager, trigonomctrisch angeschlossen, um 
von dicser vorziiglichen Aussichtskuppe aus ein Rundpanorama aulzunehmen. 
Diese Station habe ich dann wieder mittels der KompaBpeilungen in Ver- 
bindung gebracht mit dem Punkt Pe in den Degge-dombu-Bergen, der 
leider vom Lager L aus nicht zu sehen war, ferner mit den Gipfeln Glo- 
Gli in dem Lewald-Gebirge und endlich mit einer ganzen Reihc der mar- 
kantesten Gipfel im Amne-maltschin-Gebirge, darunter Hon, Vch und das 
Eismassiv. Das Eismassiv, oder von mir der ->Eisriese benannt, wurde 
in der Folge der wichtigste Stiitzpunkt meiner Aufnahmen. Bis zum 
15. September konnte ich von alien Hauptstationen aus dieses Zielobjckt 



28 Begleitworte zur Tibetaufnahme. 


anpeilen, und es stimmt die Lage jenes ilassivs, aii> der Konstruktion 
gewonnen, genau iiberein mit den Beobachtungen R( )U( 'KOW-^Kls, der be- 
kanntlich am FuOe dieser hbchsten Erhebiingsgruppe im Amne-maltschin 
eine astronomische Beobachtung machte. 

Die Erkundungspunkte Vlk, ebenfall< Station fiir ein prachtiges 
Rundpanorama, und B, beide im Rematschatschan gelegen, sind routen- 
technisch miteinander verbunden. 

\’om Punkte Ho aus. im Tandi-la-Rucken gelegen. wurde ein groties 
nach Osten streichendes Tal I'estge^tellt. das nur durch eine ganz un- 
ansehnliche Wasserscheide vom Becken des Tsodyara-nOr getrennt war. 
so dafi ich mich damals des Eindrucks nicht erwehren konnte, als ob der 
Tsodyara-nor friiher einen Abflufi in dieser Richtung, vielleicht den Ha- 
tschu selbst, entsandt babe. 

Die Basismessung und die Triangulation mit dem Tlieodoiiten wurde 
im Lager L auf die gleiche Weise durchget'uhrt, wie am Kalanam-nor und 
im Lager XXX. Die Messungen sind zum Teil wiederholt worden und 
drei- und mehrtach ausgel'uhrt. wahrend der 6 Tage unseres dortigen Aul- 
enthaltes. Auf einer Soo m und 2735 m langen und abgesteckten Strecke 
in der Ebene wurde das Schrittempo wiederholt gepriift und dabei er- 
gab .sich, dall das Marschtempo meines Pferdes folgendes war; ruhige 
Gangart 8 IMinuten fur Soo m, in PaCgangart 4,1 Hinuten fiir 800 m. 

Der Marsch durch das Diinenland war, wegen der hohen Diinen und 
der vielen notig werdenden Umwege, schwierig. Das Gefalle des Ala-tschu 
war gering ; das Wasser stark mit Sand durchsetzt. Am 30. August er- 
reichten wir am Xordostende des Diinenfeldes die Drygalski-Berge, von 
denen ich die Kuppe Tat erstieg. Hier nahm ich wahr, dafi der Ala-tschu 
nach Verlassen des Sandieldes am XordfuLi der Drygalski-Berge ostwiirts 
stromte und dafi sich das Tal verengte. Auf dem Xordufer hielt die 
Diinenformation noch an, aiich flossen dem Ala-tschu dort kleine Eliisse 
in breiten Sanddeltas zu. 

A’on Tat aus wurden die Bcrge Hon. \’ch und Pe angepeilt, ferner 
unser Erkundungsberg B am Tsodyara-nOr und ein sehr markanter Berg 
im O., Zol, auf den der Ala-tschu zustrbmt. 

Da es erwiesen war, dall der Alat-schu jetzt uniibersichtliches Ge- 
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'.ande fiir die nachsten Tageniarsche bringen wiirde, und da bei deni 
ALirsch durch das Diinenland das Tempo und die Richtung nicht genau 
beibehalten werden konnten, die Entferming Lager L bis Tet somit un- 
sicher war, so beschloB ich, gleich bier in der Xahe des Punktes Tat ein 
Lager zu beziehen und Theodolitbeobachtungen vorzunehmen. 

Aleine .Vbsicht war also, im Lager LII das Azimut des Ortes zu be- 
stimmen, dann mittels einer Basis, den, vom Lager L aus trigonometrisch 
bestimmten Punkt Hon durch den Theodoliten anzuschlieCen und so das 
Lager LII in Verbindung zu setzen mit dem astronomisch bestimmten 
Lager L. Ich legte also eine Basis von 240,21 m Lange, ermittelte den 
Aleridian und bestimmte das Azimut und den Hohenwinkel von Hon in 
der Bertrab-Kette, Auf diese Weise erhielt ich fur das Lager LII auf in- 
direktem Wege einen astronomischen Wert, und die Strecke Lager L bis 
Lager LII konnte in das richtige Verhjiltnis gebracht werden. 

Den im Osten sichtbaren Gipfel Zol, gleichfalls in der Bertrab-Kette 
gelegen, auf den unsere Route zulaufen muBte, schloB ich sofort am Lager 
LII durch eine neue zur ersten Basis senkrecht stehende Basis an, so daB 
fiir die nachsten Tage fiir die Routenaufnahme ein sicherer Stiitzpunkt 
gegeben war. 

Dieses Verfahren erwie.s sich a!s zweckmafiig, denn wir konnten bald 
feststellen, dafi der Ma-tschu tatsachlich seinen Lauf auf Zol beibehielt 
und fast an seinem FuBe seinen Lauf direkt nach S. abiinderte. 

Ich hatte damals, also an Ort und Stelle, das beruhigende Gefiihl, 
daB bis Lager LIII gegenuber Zol das ganze von mir aufgenommene Ge- 
biet am Oberlauf des Ala-tschu bis hierhcr ein zusammenhangendes Ganzes 
bilden muBte, denn mein Berg Zol war in Beziehung gebracht worden 
zur Tosson-nor-Ebcne und zu meinen astronomisch bestimmten Punkten. 

Ich ging deslialb mit gutem Gewissen und einigermaBen erleichtert 
daran, dem Ma-tschu auf seinem Laufe nach S. zu folgen. 

Vom Berge Ha aus, dor einen sehr guten Cberblick bot, konnte 
das Tal des Ala-tschu auf eine lange Strecke hin eingesehen werden, 
so daB ich auf mchrere I'age hinaus in der Marschrichtung zu dispo- 
nieren vermochte. Ich konnte mir also in dieser Richtung gelegene 
sehr markante Punkte, wie Rt in dem Dangdang-schinnach, als Signal- 
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punkte merken und diese von hier aiis schon anpeilen, cbenso wie dies 
auch riickwartig mit Hon und Zol geschah und mit meiner wichtigen 
Station B am Tsodyara-nor. 

Am 4. September bestieg ich zu Rekognoszierungszwecken den Berg 
Tt im Lamascha-rich, der einen ausgezeichneten Uberblick uber das XS. 
verlaulende Ma-tschu Tal bot und der uns im S. erkennen liefi, daU der 
Ala-tschu eine querlicgende Bergkette in einer Klause durchbricht. Diese 
Klause mufite also zunachst den Abschlufi bilden fiir die XS. verlaufcnde 
Talstrecke des Ma-tschu. 

Tt war also ein wichtiger Stiitzpunkt, test verbunden mit dem tri- 
gonometrisch bestimmten Hon, ferner mit St. einem Punkt in den Harien- 
Bergen, der bereits von B und Ha aus festgelegt worden war und endlich 
gestutzt von einer Peilung nach dem Eisinassiv im Amne-maltschin-Ge- 
birge. Weitergetragen und gelialten wurde meine Aufnahme durch die 
Peilungen nach Rut in den Ronia-gama-Bergen. nach Sk im Richthofen- 
Gebirge und endlich nach Rt in dem Dangdang-schinna'ch. Dieser Letztere 
ist der gleiche Punkt, der schon von dem mehrere Tagemarsche weiter 
nbrdlich gelegenen Gipfel Ha angepeilt worden war. 

Das Gelande war bis zum 'J'al iiber>ichtlich und die Routenaufnahme 
ware nicht allzuschwer gewesen, wenn nicht der Pixierung des Tempos, 
infolge der schlechten Bodenbeschaffenheit (Gletschcrsumpf, Pels), Schwierig- 
keiten in den Weg gelegt worden waren. 

Der Weitermarsch durch die Klause und weiter nach SO. jenseits 
der Klause erfolgte ungcstort bis zur Einmiindung des Schater-tschu in den 
i\Ia-tschu. 

Die Aufnahme dieses Stiickes fand derart statt, daC von 3 Stationen 
im Richtholen-Gebirge aus, die im Durchschnitt 300 m iiber dem Ha-tschu 
gelegen waren, nach den Fernpunkten Rt, De, 11 , Sis und Rt auf der 
linken Seite des ^la-tschu und nach den Punkten Rut, Sk, g, E und F 
sowie nach II, rechts und sCidlich des Ala-tschu, die \’erbindung aufge- 
nommen wurde. Die drei Stationen, von denen aus diese wichtigen ,:Vr- 
beiten ausgefiihrt wurden, sind AB, Ern und ess. \'on alien drei Punkten 
aus wurden photographische Rundpanoramen aufgenommen, Profilskizzen 
und zahlreiche Peilungen gemacht. 
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.\m FuUc des Aus^ichtspunktes ess miindet der Schater-tschu. in 
dessen Talsohle mein Aufstieg zum Kaiser AVilhelm-Gebirge spiiter erfolgte. 
Ich hatte vom Berge ess aus namlich erkundet, dafi dieses eben benannte 
Tal ziemlich gerade nach S. verlief und man, ihm aufwarts folgend, 
eine gute Gelegenheit erhielt, in das Kaiser - Wilhelm- Gebirge vor- 
zudringen. 

Ein solcher VorstoD schien in manniglacher Beziehung, insbesondere 
auch fur den Geologen, wertvoll. Ich hoftte, dafi es gelange, nidglichst 
nahe an die Wasserscheide zwischen i\la-tschu (Huang-ho) und Alur-ussu 
( Yang-tzi-kiang) zu gelangen. 

Doch auch hier kam die Sadie ganz anders, als beabsichtigt war. 
Wir stiegen zu einer Wasserscheide an, von deren jenseitiger Seite aus 
wiederum ein XebenfluLl des Ala-tschu, namlich der Do-tschu, nach SO. 
und dann nach X. umbiegend, wieder dem Ma-tschu zustr(.>mte. 

-\.m 8. September gelangten wir mittags, nachdem die erste Topa- 
siedelung Bargunansa bertihrt worden war, am FuCe der Donia-Gruppe 
in der Rheinbaben-Kette des Kaiser-Wilhelm-Gebirges an. Dieses Hdhen- 
massiv bildete eine Wasserscheide, die ich zu Erkundungszwecken zu er- 
steigen beschlofi. Die h(3chste Spitze. ein Felsturm Fi. bestimmte ich 
mit einem — von 70 in gegeniiber meiner Station Sch II. Da Sch II 
4930 m lioch ist, so mufi Fi eine Hdhc von 5OCX) m haben. Von oben 
aus bot sich ein prachtvolles Panorama, das wohl das schonste war, das 
ich in Xordost-Tibet zu sehen bekam. Der F’berblick von XW. iiber X. 
nach Sn. war umfassend. Man konntc deutlicli mehrere Gipfel des 
Richthofen -Gebirgcs im XW. erkennen, ferner die gewaltigen, runden 
Kuppen (Rt. De, II, Sisi des Penck -Gebirges, ferner das schon haufig 
erwahnte Eismassiv im X.. sowie ein unendliches iMeer von Hiihenriicken, 
zwischen denen der Ma-tschu seinen X'erlauf nahm und noch in weiter 
Feme im X. seinen Lauf durch riesige Xebelballen verriet, die sich aus 
den betreffenden Tiilern crhoben. Den Lauf des Ma-tschu aber genauer 
festzustellen und anzupeilen, war mir hier nicht mdglich, nur das eine 
stand test, dafi der Ma-tschu nach der Einmiindung des Schater-tschu 
noch einen Tagemarsch nach O. fliefit, dann aber scharf nach X. umbiegt. 

Xach SO. sehend, erkennt man ein sich rasch verbreiterndes, gerad- 



^2 Begleitworte zur Tibetaufnahme. 

linig verLiufendes 7’al, da^ den Eindriick inachte. a!s ob das in ihni vcr- 
laufende Gewasser dem Ma-tschu zustromen niusse. 

Dieser Eindruck wird verstarkt dadiirch. dati, angelehnt an dieses 
eben bezeichnete Tal und nahe unserer Kiippe k'i. in siidnstlicher Rich- 
tung eine gewaitige, steil abfallentle Bergkette weiterstreicht. von tier wir 
annahmen, dafi sie die eigentliche Wasserscheide zwischen dem i\Ia-tschu 
und dem Alur-ussu, dem Oberlaul' des Vang-tzi-kiang bilden rniisse. Wir 
stellten auch lest, da 6 unsere -Vussichtsgruppe Donia nur ein vorge- 
schobener Block der Rheinbaben-Kette ist und diese wieder einen Teil 
der machtigen Wasserscheide. des Kaiser -Wilhelm-Gebirges, bildet. Der 
Aufstieg zur Rheinbaben-Kette und in das Kaiser-Wilhelm-Gebirge hinein 
schien mit der Karawane undurchfiihrbar, und da das Tal des Do-tschu 
recht zweckmaBig fur unseren weiteren Vormarsch nach SO. verliet, so 
bestimmte ich. daU von dem VorstoB in die Rheinbaben-Kette zunachst 
Abstand genommen wiirde und dafiir der Weitermarsch ins Do-tschu-Tal 
nach SO. fortgesetzt werde. 

Von Fi aus konnte in ganz hervorragender Weise der AnschluB 
nach ruckwarts gesucht werden. Ein ganzes Heer von Peilungen ver- 
mochte ich nach wichtigen Punkten der Umgebimg zu richten. Als 
wohlbekannte Signalpunkte tauchen Rt, De, II, Sis im Penck-Gebirge auf, 
ferner das charakteristische II in der Hahn-Kette und die ganze Reihe 
der Amne-maltschin-Gipfel nut dem gewaltigen Eismassiv waren gut zu 
beobachten. Die Photographien lieferten dazu noch die besten Bestim- 
mungen, namentlich zu einer Berggruppe Glo im NO., an deren EuB ich 
am 14 . September mein letztes. astronomisch bestimmtes Lager aulschlug, 

Damals aber war ich in dem Glauben, daB unser Marsch nach SG*. 
fortgesetzt werden kbnnte, und dal) uns die Bergspitzen im N. und XG). 
spaterhin nur willkommene, seitliche Peilpunkte sein wiirden. 

Von Fi aus wurde noch ein Berg Di im X"0, in den Tschiang-hi- 
Bergen angepeilt, der im weiteren Verlauf meiner Route die Rolle eines 
wichtigen Stiitzpunktes iibcrnahm. Xach SO. hin war es ganz besonders die 
Gruppe Tel, welche Ziclpunkte von groBerer Bedeutung enthielt, da das Tal 
des Do-tschu direkt auf die.se Berggruppe zulief. 

Das Tempo im Do-tschu -Tale war besonders gleichmaBig, da die 
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W'egsamkeit bier durchweg gut war, wenigstens nach Uberwindung des 
Abstieges von dem DoniaAIassiv. 

Am lO. September gelangten wir in der Xahe des Berges Tel an die 
Stelle, wo ganz unerwartet von S. her ein FluB zustrumte. der grdfier 
war iind wasserreicher wie der Do-tschu selbst, und den die Eingebore- 
nen Da-tschu nannten. Derselbe drangte den Do-tschu aus seiner 
W.-O.-Richtung und flofi mit ihm vereint am Fufi der Berggruppe Tel 
entlang nach X. zu. 

Unter diesen Umstanden schien jetzt der richtige Zeitpunkt ge- 
kommen, einen Vorstofi in das Kaiser-Wilhelm-Gebirge zu machen, und 
zwar im Tal des Da-tschu aufwarts, das direkt von S. zu kommen schien. 
.Vuch stiefien wir hier auf Eingeborene, die aussagten, daB im Tale des 
Da-tschu der kiirzeste Weg nach Sung-p'an-t’ing fuhren wiirde. 

Ich beschloB also, mit der Karawane moglichst weit sudwarts vor- 
zudringen und dann, falls diese auf zu grofie Schwierigkeiten stoBen 
sollte, mit meinem europaischen Begleiter allein, einen Gewaltmarsch in 
das Kaiser-Wilhelm-Gebirge auszufiihren. Die Sache kam aber auch hier 
wieder ganz anders. 

Durch Ungeschicklichkeit, wie in meinem popularen Buch eingehend 
geschildert wird, zogen wir uns den HaB der Eingeborenen zu. Wir 
wurden veranlaBt, den ^larsch Da-tschu abwarts fortzusetzen, den Vorstofi 
in da- Kaiser-Wilhelm-Gebirge also aufzugeben. Im stillen hoffte ich damals, 
recht bald wieder, dem Da-tschu abwarts folgend, an den Ala-tschu ge- 
langen zu konnen. Diese Absicht schien auch zweckmaBig im Hinblick 
darauf, daB wir von den Eingeborenen damals anscheinend als Europaer 
crkannt wurden, von ihnen sicherlich von jetzt ab verfolgt wurden, durch 
den Ma-tschu aber cine schiitzende .\nlehnung erlangen konnten. Auch 
hoffte ich, dafi uns der Lauf des Va-tsclui ein zuverlassiger Wegweiser sein, 
uns also ostwiirts in der Richtung auf unser Ziel, namlich nach Sung-p’an-t'ing 
fuhren wiirde. Doch mit dem i\Ia-tschu und seinen Xebenfliissen ist keine 
zuvcrlassige Rechnung zu machen, denn es stellte sich alsbald heraus, 
dafi der Da-tschu ungefahr 6o km direkt nach X. strdmte, um dann erst 
in den Ma-tschu einzumiinden, nachdem er ungefiihr :ro bis 30 km parallel 
mit ihm geflossen war. 

i i' L\pe'li:ii>”. ' hin.i-iii*et Kigan' Kditenwerk i 3 
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Mein Aufnahmeverfahren konnte sich nun. so lanyc ich micli ver- 
lolgt sah, niir noch auf Roiitenaiifiiahmen beschranken. Hierbci nuiLl 
testgestellt werden, dafi das Tal zuni groBen Teil libersichtlich war. and 
daC die Punkte Di in den Tschiang-lii-Bergen iind \' im Fricderichscn- 
( 3 ebirge hierbei gute k'lsierpunkte in der Langsrichtung des 4 'ales boten. 

Am 14 . September nachmittags. nachdem ich den Ma-tschii bei dcr 
lunmimdung des Do-tschu wieder erreicht hatte, erklomm ich nnt meinem 
Pferde einen 4565 m hohen Berg im Friederichsen-Gebirge. tier niir als 
Aussichtspunkt recht geeignet erschien, und von dem ich in der Tat einen 
ausgezeichneten Fernblick nach alien Himmelsrichtungen hatte. Xachst 
der Aussichtskuppe Fi in der Donia-Grup[)e war Glo entschieden der beste 
Aussichtspunkt langs meiner Route in Xordo't-Tibet. \'on dort aus schloB 
ich einige Gipfel der Hahn-Kette an. waiter die schon erwahnten Bergc 
Di, Tel und V, meine Zielpunkte langs des Da-tschu. ohne sie jedoch 
sogleich zu erkennen. Xach O. zu legte ich den Verlaul' des Ma-tschii 
lest, der zwischen den Kujrpen I und fl einerseits und einer Gipfelgruppe 
Sr anderseits weitcr nach Osten verlauft. AuBerordentlich klar und 
deutlich prasentierte sich hier der Eisriese im Amne-maltschin-Gebirge im 
X., nach welchem ich eine genaue Peilung machte und dessen Bestimmung 
fur die Konstruktion auCerordentlich wichtig blieb. 

Von Glo aus wurde ein photographisches Rundpanorama aufgenom- 
men, das besonders gut gelungen ist, und an der Einmiindungsstelle des 
r)a-tschu in den Ma-tschu ein Lagerplatz ausgewahlt, der astronomisch 
VI in mir bestimmt wurde, und an den Glo mittels ties Kompasses an- 
geschlossen wurde. Auf diese W'eise lioffte ich, the seit der Klause in 
den Dangdang-schinna’ch-Bergen im allgemeinen im Tal und sehr wechselvoll 
verlaufende Route in AnschluB zu bringen an das groBe, mit zuverlassi- 
gen Dreiecken liberzogene Gebiet Tosson-nor, Kalanam-nur, Tsodyara-nOr. 

Ich mochte aber betoncn, daB es mir damals an Ort und Stclle 
von Glo aus nicht gelungen war, die einzelnen, fur diese Zwecke wichtigen 
Gipfel im W., mit den friiher benutzten Hau])tpunkten II, Rt, I)e, Sk usw. 
zu identifizieren, sondern daB das erst bei der Bearbeitung des Skizzen- 
materials und der Photographien erreicht wurde. So hangt denn tlas 
groBe Dreieck Glo, Tel, Klause im Dangdang-schinna'ch zusammen mit 
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dem vorhin erwahnten groBen Gebiet am Oberlauf des Ma-tschu. Zur 
Kontrolle fiir die Richtif(keit der Konstruktion sei angefiihrt, da6 die Visur 
auf das schon ulter erwahnte Eismassiv in dem Amne-maltschin-Gebirge, 
von Glo aus gut einschlagt in den bereits durch 5 Peilungen naher 
bestimmten Ort. Die Lage dieses Eismassivs ergab sich als gut iiber- 
einstimmend mit der von Roborowski am FuCe dieser hbchsten Er- 
hebungsgruppe des Amne-maltschin-Gebirges gemachten, astronomischen 
Ortsbestimmung Die ersten Peilstrahlen nach dem Eismassiv gingen 
bereits vom Stationspunkt ViK am Tsodyara-nor aus, die weiteren von 
Ha in den Drygalski-Bergen, von Tt im Lamascha-rich, von AB im 
Richthofen- Gebirge, ferner von Fi in der Donia-Gruppe und endlich von 
Glo im Friederichsen- Gebirge aus. Wir hatten also in dem Eismassiv 
und seiner hbchsten Spitze eine sehr willkommene Kontrolle fiir die 
Gtite der Routenkonstruktion innerhalb des Gebietes Tsodyara-nOr, Da- 
tschu, Glo. 

In dem astronomisch bestimmten Lager LXV. am Nordfufie von 
Glo wurde von einer Basismessung abgesehen, da gleich in der ersten 
Xacht, vom 14. auf den 15. September ein Cberfall der Eingeborenen auf 
mein Lager erfolgte, der uns dazu bestimmte, in Eilmarschen am schut- 
zenden Ma-tschu entlang, nach O. zu ziehen. Da die Einwohner dieser 
Gebiete von einer Verfolgung aus unbekannten Grunden Abstand ge- 
nommen hatten, so war es mir immerhin noch mbglich, bis zum 20. Sep- 
tember eine betrachtliche Strecke langs des Ma-tschu topographisch, aller- 
dings nur durch eine Talaufnahme, festzulegen. 

Bis zu den Bergen I, II und Sr war der AnschluB nach riickwarts 
durch die Peilungen von Glo aus gegeben. Von diesen Punkten an und 
vom Lager LXVI konnte nunmehr eine gewohnliche Tal-Routenaufnahme 
ausgefiihrt werden. Dcnnoch wurde zwischendurch mit der Kamera 
photographiert, so dafi wir auch iiber diesc Talstrecke gutes Unterlage- 
material fiir die Gelandedarstellung besitzen. 

Bei Lager LXXI muBten wir den schutzenden FluB leider verlassen. 
da ein Fortkommen an den steilen Ufern des reiBenden Stromes fiir die 
Karawane nicht mehr mbglich war. 

Bei Waser wurde der Gelandeaufnahme dadurch ein vorlaufiges 
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Elide gesetzt, daU uns der ilortige Stamm, der in uns Europaer wittcrtc, 
in seinem Lager fe.-^thielt und argwi ihni.'ch beobachtete. Es war mir trot/ 
aller Versuche leider mcht gelnngen. vom Zeltc au.-; wahrend der Xaciit 
eine astronomische Ortsbestimmimg aiisziifiihren. so tlalJ der Endpunkt 
der bisher aufgenommenen Route also nicht astronomiscl! be'timmt ist 
W'ir diirten aber trotzdem die Lago von Waser als zuverlassig annehmen, 
da die letzte Strecke Glo — Wuser noch recht gut an das Dreiccknetz am 
oberen Ma-tschu angeschlossen ist. 

Ich sprach im Beginn meiner Aust'uhrungen von /wei Anhangen 
der mit Dreiecken uberdeckten, von mir aufgenommenen Hauptstrecke 
am oberen Ma-tschu. Die Strecke Waser — Sung-p'an-t'ing ist der zweite 
davon. Ich habe verzichtet auf den Anhang I. Schara-kuto — Siang-si-pci 
naher einzugehen; ich rnochte aber doch nicht verfehlen em paar Worte 
uber die Methode, die beim Aufnehmen der Marschroute im Anhang II 
geboten schien, zu erwahnen. Der Marsch von Wfiser nach Sung-p'an- 
t'ing glich einer gewaltsamen Erkundung, da die feindseligen Eingebore- 
nen auf der *\.usschau nach uns, mich bestimmt hatten, Sung-p'an-t’ing 
muglichst schnell zu crreichen, um die Expedition vor dem L'ntergang 
zu retten. 

DaO unter diesen L’mstanden von der Besteigung von Berggipfeln 
abgesehen werden mufte, daC ferner keine astronomischen Ortsbestim- 
mungen oder erdmagneti'chen Beobachtungen, ferner Ba.si.sme.ssungen und 
anschlieljende Triangulationen mit dem I'heodoliten vorgenommcn werden 
konnten, versteht sich von selbst. 

Bis Xgaba, insbcsondere Maitsang, ist die ^Vulnahme der Route 
dennoch die im allgemeinen ubliche. Es wurde mit KompaB, Uhr und 
den gebrauchlichen Tempi gearbeitet. Vom Oberlauf der Xgabafliisse 
zum T.sche-ir-tschu dagegen wurde im allgemeinen nur nach groben 
Kompafjrichtungen marschiert, und es sind die zuriickgelegtcn Wege- 
strecken zum Toil nur geschatzt. Ein sorgfaltiges Anpeilen von Gelrinde- 
objekten konnte hier nicht vorgenommen werden. Diese Strecke ist 
deshalb als ungenau und unziiverliissig zu bezeichnen. 

Vom Tsche-ir-tschu bis nach Sung-p’an-t'ing dagegen sind die Routen- 
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aufnahmen wieder besser. Es wurde zwar keine Routenuhr mehr benutzt, 
die Entfernungen jedoch in kurzen Abstanden geschatzt, die Gelande- 
punkte aber sehr oft und genau angepeilt. Die Fernsicht war hier sehr 
beschrankt gegeniiber den friiher durchzogenen Gebieten, da wir uns 
meistens in tief eingeschnittenen Talern vorwarts bewegten und die ge- 
waltigen Urgesteinsketten mit ihren weithin sichtbaren Eels- und Eisgipfeln 
fehlten; Fernpeilungen konnten deshalb nicht mehr vorgenommen werden. 

Sung-p'an-t'ing ist seiner astronomischen Lange und Breite nach von 
mir nicht mehr bestimmt worden, weil die Karawane in Xgaba den 
groBten Teil der wissenschaftlichen Instrumente, darunter auch den Theo- 
doliten und Prismenkreis, infolge eines rauberischen Uberfalles zuriick- 
lassen mufite. 

Siedethermometermessungen dagegen wurden, ebenso wie Aneroid- 
ablesungen, auch auf der Strecke Wiiser — Sung-p’an-t'ing vorgenommen. 


rc=c7jn 
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Einleitung. 


W enn ich jetzt meine zu einem Atlas vereinigten 46 Kartenblatter 
von Nordost-Tibet, die die Frucht jalirelanger miihsamer Verar- 
beitung meines Aufnahmematerials darstellen, der Offentlichkeit iibergebe, 
so sei es mir und meinen Mitarbeitern gestattet, iiber den Aufbau iind 
die Gestaltung dieser Karten einige Erlauterungen zu geben. 

Das zur Darstellung gekommene Gebiet ist nach dem Urteil der 
Herren Geographen physisch und politisch iiberaus interessant und die 
Karten sind fiir die physische Geographie von aufierordentlichein Wert. 
Nordost-Tibet stellt ein Cbergangsland zwischen einem abfluBlosen zen- 
tralen Kontinentalgebiet und einem abfluCreichen Randgebiet dar; zwei 
groBe Gegensatze, auf die zuerst Ferdinand v. RiciimOKEN aufmerksam 
gemacht hat. Diese driicken sich in gleicher Weise in Natur und Kultur 
aus und es muBte fiir ihr Studium von hochsteni Interesse sein, wenn 
dieses Gebiet so genau wie moglich kartiert wurde. 

Meine Aufnahmemetiiode begiinstigte die Wahl eines MaBstabes, 
der diesem Interesse Rechnung tragen konnte, und so entschloB ich mich, 
den Entwurf der Karten im MaBstab i ; 50000 vorzunehmen, bei ihrer 
Veroffentlichung jedoch eine Reduktion auf i : 75000 eintreten zu lassen. 

Bei der Anlage und Gestaltung nieiner Kartenblatter haben inich 
die Grundsatze meines verstorbenen Lehrers und Beraters, des Herrn 
Professors Ferdinand Frhr. v. Ricutuoi i;n, geleitet, der in seinem Vor- 
wort zum Atlas von I'hina sagt. es sei nicht nur die Pflicht des Forschers, 
dem Beschauer der Kartenblatter ein Bild der Reiseroute in engerem 
Sinne zu geben, sondern eine Wiedergabe der bereisten Gebiete im er- 
weiterten Sinne zu vcrsuchen und dabei auch das Entferntere heranzu- 
ziehen und die sich dabei etwa ergebenden Lticken hypothetisch zu er- 
giinzen. Ich war mir hierbei der Gefahren eines mdglichen Irrturas 
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wohl bewuBt, jedoch leitete mich das sichere (jefiilil, diese infolge 
meiner Aufnahmemethode auf das geringste MaB herabgedriickt zu haben, 
und dem Beschauer der Kartenblatter es zu ermbglichen, sich ein an- 
nahernd richtiges Bild der von mir bereisten Lander zu machen. 

fm dies zu erleichtern und vor allem, wenn die Karten eine gute 
Unterlage fiir ernstes Studium abgeben sollten, schien es mir als be- 
sonders wertvoll, dem orographischen Bild ein festes Gefiige von Xiveau- 
linien, die Stufen von konstanter Starke umgrenzen muBten, zugrunde 
7u legen, im Gegensatz zu der sonst tiblichen. regellosen Formlinien- 
manier. Wenn ich auch der Hofifnung Ausdruck gebe, daB es gelungen 
sei, das Gelandebild so naturnhnlich wie moglich zu gestalten und dies 
um so mehr, da meine Aufnahmemethode eine sichere Gewahr fiir einen 
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit bieten konnte, so reicht doch die 
Xiveaulinienzeichnung nicht an diejenige der Spezialkarten von Kultur- 
landern heran, da es ja zum groBten Teil dem Gefiihle des Kartographen 
tiberlassen bleiben muBte. uber den Verlauf der Schichtlinien zu entscheiden. 

L"m meinen kunftigen Xachfolgern in Xordost-Tibet, denen meine 
Karten als Unterlage zu weiteren Forschungen dienen werden, die Mog- 
lichkeit schneller und leichter Xachpriifung wie Berichtigung meiner Ge- 
landepunkte zu geben, habe ich das Hauptkonstruktionsnetz in die Karten 
eintragen lassen, obgleich von der Summe der Peilungslinien einige 
Blatter sehr ungimstig betroffen werden. 

Diese Forscher werden erkennen, daB es sehr viel mehr Aliihe kostet, 
etwas ganz Xeues aufzubauen, als irrtumliche Angaben seines Vorgangers 
zu berichtigen, und werden zugeben, daB ernste Bestrebung nach Durch- 
dringung des Unbekannten und nach INIitteilung des als am meisten wahr- 
scheinlich Erkannten mich geleitet haben. 


WILHELM FILCHNER. 




Der Entwurf der Tibetkarten. 

Von OlTo WanD- 


Die Grundlagen. 

S ie warden durch das Aufnahmematerial Filchxer gebildet, und es sei 
deshalb diesem Material und seiner Bearbeitung die erste Betrachtung 
gewidmet. 

I. Astronomisch-geodatisches Material. 

a. Astronomische Punkte. 

Das nach der *A.ufnahmemethode von Dr. \V. Filchxer gewonnene Ma- 
terial besteht zunachst aus einer Reihe von astronomisch ihrer Lange und 
Breite nach bestimmten Punkten, von denen lO auf das ganze Gebiet des 
Kartenwerkes Nordost-Tibet entfallen. Sie ergaben sich aus 3- bis Stagigen 
Beobachtungen, und die gewonnenen Resultate werden im Band XI der 
: Wissenschaftlichen Ergebnisse< der Expedition Filchxer besprochen und 
kritisch betrachtet. 

b. Trigonometrische Punkte. 

Den astronomischen Punkten schlieBt sich eine teilweise Triangulation 
an. Es wurden von hier aus, und zwar mittels des im Instrumentarium 
beschriebenen Universalinstrumentes und auf Grund einer gemessenen 
Basis, hervorragend sichtbare und markante Gelandepunkte ihrer Entfer- 
nung und Hdhe nach bestimmt. Dieses Verfahren ist in den Begleit- 
worten zu den Tibetaufnahmen, Abschnitt: .Methode der Aufnahme^ , von 
Dr. Filchxer erlautert worden und die Resultate der Messungen sind im 
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Band XI von Prof. Dr. A. v. I'l.i ) row eiiiL^ehcnd bcsprc'chen worden. .Vuf 
diese Weise wurde cine ganze Reihe neuer Piinkte, etwa i6 gewonnen. 
die liinfort als trigonometrische Piinktc bczeiclinet werden. 

II. Die Wegeaufnahme. 

Diese war enthalten in 7 Roiitenbucliern mit je 152 Seiten Text in 
Oktavtormat und war mit aufierordentlicher Sorgfalt durchgefuhrt. Zahl- 
reiche Gelande- und sehr charakteristische Profdskizzen s. Ratsel d. Ma-tschu. 
Bild Xr. 62, 63, 64) ermbghchten es dem Kartographen . sich hineinzu- 
leben in das Gelandebild des tibetischen Hochlandes. 

Diese Wege- oder Routenaufnahme ist eine geodatische Drtsbestim- 
mung einfachster Art und dabei werden die zuriickgelegten Strecken 
mittels des Tempos und der Uhrzeit festgestellt. die Azimute aber durch 
KompaBpeilungen bestimmt. 

Dr. Filchnkr hat nun nach seinem besonderen X'erfahren im \'er- 
lauf der Reiseroute gelegene Berggipfel oder Plateaus erstiegen und diese 
durch W’inkelbeobachtungen mittels des Kompasses in Beziehung zu bringen 
gesucht mit seinen astronomischen und trigonometrischen Punkten. Diese 
Beobachtungsstationen, hier ferner als 

a. Kleinpunkte 

bezeichnet, hat Dr. Fii.CHXEK nach der bei der Kgl. Landesaufnahme ge- 
brauchlichen Methode des Riickwartseinschneidens, und zwar auf Grund 
seiner Kompafipeilungen nach den von ihm wiedererkannten trigonome- 
trischen Zielpunkten. mit groBer Sorgfalt zu bestimmen gesucht. Diese 
Kleinpunkte kamen dadurch in ein festes Gefiige zu den Dreiecksnetzen 
rund um die astronomischen Lager herum und waren sehr gut geeignet, 
diese Xetze zu erganzen und fortzusetzen. 

Aus diesem Grunde wurden dann, auBer der iiblichen Hohenmessung 
und neben zahlreichen KompaBpeilungen nach den noch unbekannten 
Gebirgsgruppen, groBe, zusammenhangende Rundpanoramen photographisch 
aufgenommen, deren spatere Ausnutzung oft noch die beste und wert- 
voUste Unterlage zum Karten- und namentlich Gelandcentwurf abgab. 
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b. Die Route. 

Die Reiseroute, die eigentliche Basis der Wegeaufnahme, dutch 
iMarschzeit und Kompafipeilungen in ihreni Verlauf bestimmt, bewegt sich 
jeweilig zwischen zwei astronomisch bestimmten Punkten und windet sich 
in ihrem Verlauf iiber die zahlreichen Kleinpunkte hinweg. 

Dadurch nun, dafi die Kleinpunkte in sicherer Verbindung stehen 
mit den astronomischen und trigonometrischen Punkten, ist fiir die ein- 
zelnen Teilstrecken und fiir das Alarschtempo der Route selbst eine wert- 
volle Kontrolle gegeben. Alan kann eine exakt durchgefiihrte Route mit 
einem Polygonzug vergleichen.') Das von Dr. Filciixer benutzte Pferd 
tvurde hinsichtlich des Tempos einer bfteren Kontrolle an metrisch be- 
stimmten Strecken unterworfen (s. -Methode der Aufnahme, Tempo ). 
Dazu rvurden fiir jede Tagesteilstrecke erschbpfende Xotizen iiber das \’or- 
wartskommen des Pferdes und iiber die Boschungsverhaltnisse des Weges 
gemacht. 

c. KompaBpeilungen. 

AVenn auch das A’erfahren der Punktbestimmung, das auf Kompafi- 
peilungen und Marschzeiten beruht, vielfach als ein rohes Verfahren zur 
Ort.sbestimmung gekennzeichnet wird, so zeitigen dennoch die mit Exakt- 
heit ausgefiihrten Winkelablesungen am KompaB bei der Konstruktion 
gute Resultate. 

Der im Instrumentarium beschriebene Fluidkonijiafi gestattete eine 
gute Ablesung bis zu einem Grade genau, und die Horizontalprojektion 
der A'isierstrahlen ergab ziemlich gute Schnitte mit nur kleinen fehler- 
zeigenden Dreiecken. 

Die Deklinationsberechnungen nacli den Beobachtungen Dr. Filchxers 
ergaben fiir die westlich gelegcnen ersten 25 Kartenbliitter-) einen Wert 
von I ' 50' ostlicher Deklination (abgcrundct). Dann sinkt dicse im Wr- 
lauf der Route nach O. bis auf 58' (1 j;;') ostl. am Tsodyara-nor herab 
uiul wird weiter nach O. anf den Gebieten der letzten Blatter 40, 41 und 

b Eolygoiiziim' miltols Kompali iiml Kette waren fnilier -iehr aeinaiu hlich und e- 
iibei 1 ci'^clien die iUiiiiil eizitdlen Re'^uluite uueh heiite. 

-) Dor Dekliiidtionswcrt von 1^49.8' westl., beobachiet beiiu La^er VII (BI. 4), fallt 
\oilstand!;4 aus dem Rahmcn tier iibrigen Bestimmiingen heraus, die samthch nstliche De- 
khiiatiDji eigebeii bei fa^t i^leicher, geugi apliist'her Rage und diaUe faRph sein. 
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42 bis aufO' herabgesunken sciii, Lcicicr liogen hier und lur die ubngen 
Kartell bis Sung-p'an-t'ing keine Beobachtungen Dr. F,i ('liM.R^ vor 
s Band Xil. 

Die ab<oluten KonijiaLi.ib'e.'Ungen muCten also eine Korrektion er- 
halten, die in ihreni Betrag schwankend blieb. ent'prechend der jeweihgen 
Diklination is. Der Entwurf. IIIc .. 

Wie in deni nachfolgenden Abschnitt die Photographien gezeigt 
wird, boten die Bilder eine wertvolle Untcrlage ziim inneren Ausgleich 
ganzer Beobaclitung.^.'erien von Kompalipeilungen einer Station. Die 
hierbei eliminierten Fehler sind in ihrer Ursaclie weniger aut ein un- 
richtiges Ablesen zurtickzufuhren, als vielmehr ini Traghcitsfehler der 
Magnetnadel zu suclien. Jedoch muC betont werden, dafi die fiir das 
magnetische Azimut sich als notwendig ergebenden Korrektionen den 
Wert von W i“ im Mittel nicht iiberstiegen haben. 

III. Die Photographien. 

Da\'on standen etwa 3S0 im Format I3 '< 18 zur Verfiigung und etwa 
100 ini Format 9l<i2. 

Diese Photograpliien gaben die beste und sicherste Grundlage zur 
Punktbestimmung in der Ebene, und die Elemente dazu wurden nach dem 
bekannten MeBbildverfahren gewonnen. 

Die erforderlichen BestimmungsstUcke lur irgendwelche aut der Pho- 
tographic sichlbaren Geliindeobjekte kbnnen bekanntlich aus zwei identischen 
Bildern erzielt werden. wenn bei der .Vufnalime die im tolgenden er- 
lauterten Bedingungen ert'ullt worden sind. 

Zunachst muD die Lage der Stationspunkte, von denen aus die Photos 
gemacht werden sollen, bekannt .--ein. Dies war hier immer der Fall. 
Die Bilder wurden von den im vorliergchenden beschriebenen astrono- 
mischen- und Kleinpunkten aus aufgenommen. 

Ferner muB die Brennweite de.s Objektivs bekannt sem. Der Ab- 
stand zwischen Objektiv und Platte oder Film muB dauernd konstant 
bleiben. W eiter muB die Platte oder der Film immer senkrecht zur 
optischen .\chse des ^Vpparates stehen, und endlich muB das Objektiv 
den Anforderungen der mathematischen Zentralpersjiektive entsprechen. 
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Diese Bedingungen wurdeii iin vorliegenden Falle erfiillt. Der 
Apparat, der in den Begleitworten zu den Tibetaufnahmen von Dr. FilcHXEK 
naher beschrieben \vird, besalJ ein Objektiv von 21 cm Brennweite. Bei der 
Aufnahme von Panoramen, die zu den Zwecken der Bildmessung benutzt 
werden sollten, wurde lier Balgauszug imnier genau aut unendlich gestellt. 

Der Teil des Apparates, der die Kassetten trug, war durcli einen 
rechten Winkel aus Holz unverruckbar und rechtwinklig mit den Lauf- 
schienen des Objektivtragers verbunden. Auf diese Weise und bei der an- 
erkannten Giite der STKGEMAXNschen Reisekamera diirfte zu hoffen sein. 
daB auch die Forderung der senkrechten Lage der Bildebene zur optischen 
Achse erfullt worden ist. 

Vor allem aber erfordert ein praktisches MeBbildverfahren die Orien- 
tierung der Bilder. Es miissen entweder einzelne, auf dem Bilde sichtbare 
Gelandepunkte mit ihrem Azimut und ihrem Hohenwinkel bekannt sein 
oder, wie bei einem modernen Photo-d'heodoliten, auf dem Xegativ durch 
Marken, die sich wahrend der Aufnahme selbsttatig abdrucken. Koordi- 
naten-.Vchsen konstruierbar sein, auf deren Kreuzungspunkt die optische 
Achse senkrecht steht. Das Azimut dieses Kreuzungspunktes muB dabei, 
durch den mit der Kamera verbundenen Theodoliten bestimmt werden, 
und in der Regel wird die photogrammetrische Basis auf die Standlinie 
bezogen. Als Flaupthorizontale wird dabei die X-Achse des Koordinaten- 
Systems bezcichnet und als Flauptvertikale die Y- Achse; ihr Kreuzungs- 
punkt ist der Flauptpunkt des Bildes. Wahrend die Hauptvertikalc ledig- 
lich zur Orientierung des Bildes, zur Aultragung der Horizontalwinkel 
dient, stellt die Haupthorizontale, vorausgesetzt, daB die durch die optische 
*\.chse des Apparates gelegte Ebene bei der Aufnahme wagerecht stand, 
cine Verbindung von Punkten gleicher Huhe dar und zwar einer Hohe, 
die gleich dem Stationspunkt -|- Instrumentenhdhe ist. 

Um nun die Winkel aus den Photographien ablesen oder messen zu 
konnen, bedarf es noch der Bestimmung der Bildweite r. Pinter der Bild- 
weite versteht man die senkrechte Entfernung vom Hauptpunkt des Bildes 
bis zum Bildmittel- oder Augpunkt des Objektivs. Dieser Bildmittelpunkt 
ist sehr verschieden von dem optischen Plaupt- oder Mittelpunkt des Ob- 
jektivs, und es ist der Augpunkt des Objektivs, jener Punkt, in dem samt- 
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liche Lichtstrahleii sich schneidfii wUnlcii, wenn man vom Bilde aiis 
riickwarts verlan;:;erte. 

In dem vorliegendcn Falle niulite ich zur Botimmung lier Bild- 
koordinaten, des Bildmittelpunktes unci der Bddweite r, zii dem von IORJ)AN, 
Zeitschrift des \’ermessungs\vesens 1876. enipfohienen \’crfahren greil'en, 
um zu brauchbaren Resultatcn zu gekingen. Die Haupthorizontale wurde 
zunachst genahert bestimmt aus zwei ihrcr Huhe nach bekannten und auf 
den Bildern sichtbaren Punkten und zwar unter dcr genaherten Be'tini- 
mung, dafi cin A’isunvinkel von i g einem inetrischen Mali von 4 mm aut 
dem Bilde entspreche. Der Hauptpunkt des Bildes wurde. als in der Mitte 
dieser Horizontalen gelegen. angenommen. 

Zur Berechnung von r, der Bildweite, wurden die zahlreichen KompaB- 
azimute benutzt (pro Bild 5 bis 6 Bestimmungen) oder die mittels des 
Theodoliten gewonnenen Winkel und zwar nach den von Jordan ge- 
gebenen Formeln. Es wurde auf diese Weise r fiir einige Bilder einer 
Station mindestens i mal oder wenn es sich um ganze Panoramen han- 
delte, fur je 3 Bilder dieser Panoramen berechnet. Es karn so eine lange 
Reihe von Bestimmungen fiir die Bildweite r heraus, deren Resultate 
zwischen 214 und 224 mm schwankten. Diese groBe Differenz in den Be- 
stimmungen ist darauf zuriickzufuhren, daB die zugrunde gelegten Azimut- 
bestimmungen in der IMehrzahl mit dem KompaB gemacht wurden. Das 
arithmetische Mittel aus diesen Bestimmungen ergab dann fiir r den Wert 
2 1 S, 6 mm, mit dem mitticren Felder + 1,84 mm. 

Fiir den Flauptpunkt des Bildes ergaben die meisten Berechnungen 
nur geringe -Vbweichungen von i bis 3 mm von der eigentlichcn Bildmitte. 

Es wurde deshalb in der Folge dieser Hauptpunkt als konstant in 
der IMitte des Bildes liegend angenommen. Xach Ji>ku.\..ns E’ntersucliungen 
haben kleine Felder in der ..Vnnahme dc.s Hauptpunktes vcrhrdtnismaBig 
wenig EinfluB auf die Richtungsbestimmungen cinzelner Punkte. 

Die endgiiltige Berechnung und Festlegung der Haupthorizontalen 
wird bei der Hohenbestimmung eingehend erortert werden. 

Da nun das optischc Bild. das vom Objektiv gegeben wird, gewdlbt 
und ideht eben ist. so stellt die Bildfeldwolbung den Toil einer Kugel- 
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flaclie init dem Radius r==2iS,6 mm dar. Die Haupthorizontale der 
))hotographischen Platte bildet eine Tangente eines Hauptkreises dieser 
Kugel, diesen Kreis in dem Hauptpunkt des Bildes bertihrend. Daraus 
folgt, dali das Alafistabsverhaltnis der Abbildung vom Hauptpunkt des 
Bildes nach dem Rande bin sich dauernd vergrbfiert. Bei dem vor- 
liegenden Bilde verhalt sich die Alitte zum Rand, und zwar in hori- 
zontaler Richtung wie i : [,15 und in vertikaler Richtung wie i ; 1,07, es 
ist also der Rand um 15 bzw. 7 pCt. groBer als die iMitte. Da die Bild- 
flache im Horizont einen W'inkel von 43.5' umfaBt und in der Hohe einen 
solchen von 31,5°. so ist 1° der Mitte = 3,82 mm, D des rechten oder 
linken Bildrandes aber 4,39 mm, und am oberen oder unteren Rand hat der 
gleiche \Vinkel ein metrisches Hafi von 4,10 mm. Da man mittels eines 
Transversalmafistabes noch 1,10 mm genau ablesen kann, so ergibt sich, 
dafi man die Winkel bis auf 1,6' ablesen kann. 

Die einzige Schwierigkeit des HeBbildverfahrens besteht in dem 
Herausfinden identischer Punkte auf zwei entsprechenden Bildern. Es 
zeigt bekanntlich ein Berg, von verschiedenen Seiten aus gesehen, immer 
ein anderes Profil. Jedoch darf man diese Schwierigkeit nicht iiber* 
schatzen; denn durch dauernde Cbung bildet sich allmahlich eine gewisse 
Fertigkeit im Auffinden zusammengehoriger Punkte heraus. Eine gute 
Bestatigung fiir die Zusammengehbrigkeit zweier Bildpunkte bildet die 
Hbhenprobe. Es miissen dann die ermittelten Hbhen des zweifelhaften 
Punktes, von beiden Stationen aus berechnet, iibereinstimmen. 

Die aus den Photographien abgeleiteten Winkel bilden, nachst den 
Theodolitbestimmungen, die wertvollste Grundlage zur Punktbestimmung 
in horizontaler und vertikaler Lage und zur Konstruktion der Route. 

Auf diese hier geschilderte Art wurden fiir das Kartenwerk Nord- 
ost-Tibet (Teil II, III und IV) etwa 450 Photographien ausgenutzt. So 
sind z. B. in Verbindung mit KompaBpeilungen und den trigonometrischen 
Bestimmungen auf dem zweiten und dritten Teil des Kartenwerkes, einem 
Gebiet von iiber 18000 qkm, etwa 5000 Punkte ihrer horizontalen Lage nach 
bestimmt worden. Es kommt also auf 3,5 qkm rund ein auf diese Weise 
festgelegter Punkt. 

F il cli n u r , Expedition China-libet, Erganzungsband z. Kartenw erk Xordost-Tibet. (Text) 4 
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IV. Die Hdhenzahlen. 

Die grundlegenden Holienbestimmungeii wurden mittels Siedether- 
mometer und Aneroid gemacht, und die Kesiiltate dieser Reobachtungen 
werden in Band IX der AVissenschaithchen Ergebnis-^e von (j. v. El^xi;k 
besprochen und kritisch betrachtet. 

Eiir das Kartenwerk Xordost-Tibet kommen etwa 20' ' derartige 
Hdlienbestimmungen in Betracht. 

Fiir alle Hohen in der naheren und auch weiteren L'mgebung der 
Route waren dann zahlreiche Hohenschatzungen von Dr. FiLCHXER gegeben. 
die im Vergleich mit den aus Photographien berechneten Hohen aut 
einen befriedigenden Grad von Schatzungsvermogen mit einem mittleren 
Fehler von + ’6 pCt. schlieCen lassen. 

Die weitaus groBte Anzahl von Hbhenbestimmungen wurde aus 
Photographien abgeleitet. Das Verfahren der photograinmetrischen 
Hohenberechnung griindet sich zunachst auf die Bestimnuing der Haupt- 
horizontalen, jener Linie, die im vorhergehenden Abschnitt . die Photo- 
graphien naher definiert wurde. Die Bestimmung dieser Linie ge- 
schieht auf Grund der Kenntnis von Hbhenwinkeln mindestens zweier 
Punkte, die moglichst nahe am Bildrande liegen miissen. Am besten 
werden diese Winkel mit dem Theodoliten gemessen, und zwar von der 
photogrammetrischen Basis aus. Die>en Winkel triigt man dann plus 
Oder minus, je nach der Winkelbestimmung, in metrischem MaB von den 
entsprechenden Bildpunktcn aus, als Ordinate ab. Ihre FuDpunkte ver- 
bindet man durch eine Gerade, die dann die gesuclite Haupthorizontalc 
darstellt. Von dieser Hauptliorizontalen, also der Abszisscnachse aus, 
kann man dann die Ordinaten der noch zu bestimmenden Hohenpunkte 
abgreifen und entweder tlurch eine Pro[)ortions- oder durch eine kleinc 
trigonometrische Rechnung den Hbhenunterschied zwischen Station untl 
Zielpunkt bestimmcn. Damit ergibt sich die gesuchte Hbhe des Punktes 
selbst. Die Bedingung aber, Kenntnis zu haben von den Hijhenwinkeln 
zweier miiglichst am Rande des Bildes gelcgenen 'J'errainobjekte, muBtc 
erst auf Umwegen erfiillt werden. Xur wenige Bilder entsprachen ohne 
weiteres dieser Forderung. 
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f'.s wurde nun in der Folge so verfahren, dafi diese wenigen Bilder 
die Grundlagen fur zahlreiche neue Hohenbestimmungen abgaben, und 
zw.ir mit einer Genauigkeit, wie es eben diese Methode noch zuliefi. Die 
so ermittelten Hdhen der bisher unbekannten Terrainpunkte gaben nun 
ihrerseits rvieder die Grundlagen zur Festlegung neuer Haupthorizontalen 
auf neuen Bildern, und daraus resultierte dann eine ganze Reihe weiterer 
Hohenbestim mungen. 

Die so von Fall zu Fall fortsclireitende Holienberechnung hritte 
sicher eine sehr ungiinstige Fehlerfortpflanzung zur Folge geliabt, wenn 
hier nicht zahlreiche Siedethermometerbestimmungen zu Flilfe gekom- 
men waren, und wenn nicht hin und wieder an trigonometrisch bestimmte 
Hdhen hatte angeschlossen werden kdnnen. Wenn sich die Moglichkeit bot, 
wurden auf diese Weise die Gelandepunkte ihrer Hdhe nach nicht nur 
einmal, sondern oft zwei- und mehrereinal bestimmt. Die hierbei auf- 
tretenden Differenzen waren oft sehr erheblich und betrugen beispiels- 
weise bei eineni So km entfernten Berg 42 m. Diese Fehler sind dann 
fast immer auf eine mangelhafte Bestimmung der Haupthorizontalen 
zurtickzufiihren gewesen, und dann zeigten die ganzen, von einer solchen 
fehlerhaften Grundlage abgcleiteten Hfihen ahnlich groCe Differenzen 
gegenuber anderen Bestini mungen. 

Wenn man annimmt, daS der groBtmogliche Fehler, der beim Ab- 
lesen und Abgreifen der Winkel von den Bildern gemacht werden kdnnte, 
den Betrag von einem Viertelniilliineter — 4 Alinuten — nicht iiber- 
^chritten hatte, so wiirde der entsprechende Hohenfchler bci einer Ent- 
fcrnung des Zielpunktes von ro km iin Alaximum + 1 J,6 m bctragen haben. 

In richtigcr Erkenntnis dieser groBen Feliler<|uellen ist es selbst- 
vcrstandlich untcrblicbcn, noch Kiicksicht aul Strahlenbrechung und Erd- 
kriimmung zu nehmcn. 

Bei dem ganzen hier vorliegcnden Kartenwerk \ on Xordost-Tibet 
siml auf diese \\ eise weit riber 2000 Hohenbcrechnungcn gemacht worden, 
mit iiber 1 300 daraus resultierendcn endgultigen Flohcnbestimmungen. 
Es ist soiuit jeder Hohenpunkt 1,5 inal im Durchschnitt berechnet worden. 
Von diesen 13OO Hdhenpunkten sind jedoch nur die in der Kartc ver- 
zeichnet, die die besten I’bereiiistimnningen der Rcsultate bei mehr- 
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maiiger Berechnung zeigten und clann nur die wichtigsten, etwaSO '. Dor 
Rest diente nur zum Scliichtlinicnentwiirf. 

V, Forschungsergebnisse anderer Expeditionen. 

Als werAoll fur die Konstruktion und zur \’ervollstandigung des 
^Materials warden die Roiitenaufnahinen von Forschern benutzt, soweit sie 
das von der Expedition Dr. \V. F'ilceiners diirchniierte Gebiet beriihrten 
und kreuzten. 

Vor allem zu nennen ist hier der franzosische Forscher Gken.'iKIi, 
der nach der Ermordimg DuTKEElL DE RhiXs im Sommer 1S94 dessen 
Expedition fortsetzte und die Route Filchx'ek uber etwa 15 Karten- 
blatter des vorliegenden Kartenwerkes hinweg begleitete. Die Reisc- 
route Grexwrds zeigte stets eine vorziigliche Cbereinstimmung mit allem 
Beobachtungsmaterial und astronomischen Bestimmungen Filchx'ERs. 
GreX'ard gab mit seineni Kartenmaterial bei einigen wichtigen Fragen 
der Konstruktion wertvolle Aufschlusse. 

Es standen zur Verfiigung die Verdtfentlichungen des franzusischen 
F'nterrichtsministeriums: Mission scientifujiie dans la Haute Asie von 

J. L. Dl'TREUIL DE Rtux'S 1890 — 1895 und speziell Band IK dieses Werkes, 
Geographic von F. Grex'ard, mit den dazu gehbrenden Kartenblattern 
Xr. 29—34. 

\Veiter kam fiir die vorliegenden Kartenblatter das Material der 
deutschen Expedition von Professor Dr. Fl T'IERER und Oberamtmann 
Dr. FIOLnERi:R nach Zentralasien im Jahre i8yS 99 in Betracht. 

Das Routenmaterial dieser beiden Forscher stand in ausgezeichneter 
Cbereinstimmung mit den Aufzeiclinungen FilCIIX'ERs; leider kam jedoch 
die Route dieser Hcrren nur zweimal in Beriihrung mit dem Reiseweg 
Dr. Filchx'ERs. Die Identifizierung der Kreuzungsstellen ging glatt von- 
statten und bereitete keine Schwierigkeiten. Das Kartenmaterial der Ex- 
pedition beseitigte manchen Zweifel beim Entwurf des Gelandcbildes und 
wurde wiederholt zu Rate gezogen. Zur Verfiigung standen die Vcrbffent- 
lichungen Professor Dr. Ft'l terers; ..Durch Asien , 2 Bande. 

Xun sind vor allem noch die drei russischen Olfiziere und auBerst 
erfolgreichen Forscher Pr|sche\v.\l,sR[, RobordW-SKI und KijsloW zu 
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nennen. Der erste beruhrte die auf Teil II des Kartemverkes Xordost- 
Tibet vcrzeichneten Siidufer des Oring-nor oder der Russischen See im 
Jahre 18S4 Dies war auf seiner vierten Reise; bei der dritten Reise 
[879 — 1880 hatte er Schara-kuto, den Ausgangspunkt der FiLCHXER- 
Expedition. gekreuzt. Die Veroffentlichungen der Forschungsergebnisse 
durch die Kaiserl. Russ. Geographische Gesellschaft gaben niit dem ent- 
sprechenden Kartenmaterial wertvolle Aufschliisse. Dennoch ist es als 
bedauerlich empfunden worden, daC keine Spezialkarten grbCeren MaC- 
stabes liber die so wichtigen Reisen PrJsCHEWALSKis existieren. 

RuBiiROWSKis Route vom Jahre 1S95 quert das vorliegende Gebiet 
am Tosson-nor, und dort gibt der Forscher eine gute, astronomisch be- 
stimmte Position. Seine Route konnte sehr gut eingetragen werden nach 
dem Kartenmaterial des Bandes I seines verbftentlichten W'erkes: )'Ar- 
beiten der Expedition der Kaiserl. Russ. Geographischen Gesellschaft nach 
Zentralasien in den Jahren i893,95« von \V. J. Robokow.sKI. St. Peters- 
burg rgoo/oi. 

Kij.si.ow endlich begleitct mit seinem Reiseweg denjenigen Filchxlrs 
auf einige Tagereisen am Oring-nOr und Ri-tschu. Das gute Karten- 
material aus den Publikationen ; Mongolei und Tibet, Arbeiten der Ex- 
pedition der Kaiserl. Russ. Geographischen Gesellschaft, ausgefiihrt in den 
Jahren 1899 — 1901 von P. K. Koslow, St. Petersburg 1906. lieC eine ge- 
naue Eintragung dieser Route in das Konstruktionsgerippe der vorliegenden 
Kartell zu, uml es gelang fast immer, die zusammengehbrigen Gelande- 
jHinktc beiiler Routen zu be.stimmen. Von grofiem Wert war namentlich 
die astronomischc Position am AusfluB des ila-tschu aus dem Oring-nor; 
die Uferlinic ilcs letzteren konnte auf Grund der Koslow schen Karte. 
durch das Aufnahmematerial Fii.CHxr.Rs berichtigt und teilweise sicher 
bestimmt werden. 

Ferner ist RoCkliiLL zu erwahnen, dessen astronomische Breiten- 
bestimmungen fur Schara-kuto, den Wayan-nor, Kaba-talen usw. einen 
schiitzen.'-werten Vorteil gerade fiir den ersten Teil des Kartenwerkes 
bildeten. Elierbei wurden folgende Veroffentlichungen und Karten seiner 
Reisen vom Jahre 1891 bis 1892 zu Rate gezogen; »The Land of the Lamas, 
und Diary of a Journay through Mongolia and Tibet in i8yi bis 1892,. 
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Endlich sind es Pi_)'rAXlN imd in neuester Zeit vom jahre 
ViCo-Ml'E d'Olloxe, deren Forschiingsergebnisse wichtige Dien^te beiin 
Entwurf, namentlich des allerletzten 'I'eiles. leisteten. \ or allciu ^ind cs 
die astronomischen Positionen dieser Herren, neben den durch die Je'Uiten 
bestimmten, von Sung-p'an-t'ing, aut die sich der Entwurt der letzten 
zwei Blatter stiitzen mufite. Als (Juelle ttir die Eorschungen PiMamx-^ 
diente; »Das Tanguto-Tibetische Grenzland Chinas und die Zentrale Mun- 
golei, 1S84 bis 18S6 , veroffentlicht durch die Kaiserl. Russ. Geographische 
Gesellschaft. Von dem franzosischen Forscher ViCoMTi: u'Oi.lone standen 
dankenswerterweise Originalmitteilungen seiner Expedition nach I ibet 
vom Jahre 190S zur Verfiigung. 

Bei den Begleitworten zu den einzelnen Kartenteilen wird Gelegen- 
heit genommen werden, auf die Routen dieser Forscher und speziell aut 
die wichtigen Dienste. die sie dem Kartenentwurf Xordost-Tibet leisteten. 
naher einzugehen. 
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I. MaBstab. 

I m Gegensatz zu den bereits verotifentlichten Ts’in-Iing- und Han-kiang- 
Karten ermdglichten die trigonometrischen Grundlagen des Aufnahme- 
materiais. von vornherein zu einem bestimmten ^laBstab zu greifen. Eine 
von Dr. \V, Fii.CHXER und dem Kartographen SCH<'n,z vorgenommene 
erstmalige fliichtige Konstruktion hatte ergeben, dalS zum Entwurf der 
Mafistab i : 50000 der geeignete sei, um ein Eingehen auf die detailliert 
aufgenommenen Gelandeformen Tibets zu ermoglichen. Ftir die Ver- 
offentlichung der Karten wurde dann aus Ersparnisriicksichten ein kleinerer 
Mafistab, namlich 1 ; 75000, gewahlt. 

Obgleich nun beide Mafistabe fast nur fiir Karten von Kulturlandern 
angewendet werden, deren Aufnahmematerial rein geodatisch gewonnen 
wird, hielt Dr. Fii.chner dennoch an dieseni AlaCstab test, und zwar mit 
vollem Recht. Bei dem ungemein reichhaltigen Beobachtungsmaterial 
hatte durch die Wahl eines noch kleineren MaCstabes sehr viel ^Material 
geopfert werden rniissen, und das weiC uml beklagt niemand mehr, als 
der bearbeitende Kartograph. 

II. Geographisches Netz. 

Dem Kartenwerk wurde cine einfache Kegelprojektion zugrunde 
gelegt. und zwar mit dem langentreuen Parallel von 34 15'. 

Die Projektion ist weder winkel- noch flachentreu. Winkeltreue 
gilt nur fiir den Alittclparallel und Limgentreue fiir die Meridiane. Die 
Meridiane als gerade Linien abgebildet. konvergieren nach dem Pol zu 
und die Parallelen .stellen konzentrische Kreise dar. 

Diese Projektion, wegen ihrer einfachen Konstruktion sehr beliebt, 
ist dennoch ungeeignet fiir eine Routenkarte. Denn in einem solchen 
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Xetz miissen die zur graphischen Konstruktion dienenden. /ahlreichcn 
Visierstrahlen ais Kurven abyebildet werden. auLier in den beiden Grcnz- 
fallen, wo das Azimut der Peilung o' oder i8o“ betriigt. die Strahlen 
also mit der Meridianlinie zusammentallen. Es batten nun, wenn auCer'^t 
genau hatte verfahren werden sollen, die geographischen Koordinaten der 
zu bestimmenden Punkte berechnet werden miissen. Bei der groLien Zahl 
dieser Punkte aber ware ein derartiges \'orgehen un\'ereinbar mit der zu 
Gebote stehenden Zeit gewesen. Es ist deshalb bei der graphischen 
Punktbestimmung so verfahren worden, als wenn sie in einem rechtwink- 
ligen Koordinatensystem vorgenommen worden ware. Die hierbei ent- 
stehenden Fehler sind fiir Peilungen bis 22.5 km Lange, welche Strecke 
1 5 Langenminuten entspricht, unerheblicli. und der Fehler eines so be- 
stimmten Punktes betragt in .Maximum i;; 28 m, = 1.1.37 mm in der Karte 
Bei einer .-\usdehnung der Visierlinien bis auf 70 km jedoch wiirde ein 
so bestimmter Punkt um 7r 250m falsch hegen. Peilungen von dieser 
Lange kommen jedoch hbchst selten vor, und sie liberschreiten den Be- 
trag von 20 km in der Regel nicht, so daB die durch die Punktbestim- 
mung in dem geogra])hischen Netz entstehenden Fehler als unbedeutend 
zu betrachten sind. 

Die Parallelen wurden bei den Blattern i bis 43 von 5 : 5 Minuten 
ausgezeichnet und ebenso die Meridiane bei den Blattern im MaBstab 
I ; 250000 jedoch von 15:13 .Minuten. Die .Meridiane werden von 
Greenwich aus gezahlt. Die einzelnen Normalkartenblatter im IMaBstab 
] ; yjuoo umfassen immer 12.3 Breitenminuten und 20 Langenminuten. 
Die Kartenblntter bilden also I rapeze. Jcdes dieser 1 rapczc umtallt 
250 i\Iinuten-Felder odor 697 qkm im Mittel. 


III. Konstruktionsgeriist. 

Bei der erw.ihnten fluchtigen Konstruktion hatte sich ergebcn, daB 
der IF, III. und IV. Teil des gesamten Kartenwerkes in 1:75000 und 
speziell das Gebiet siidlich des Oring-nOr als das nach der .Vufnahmemethode 
FlLCllXKR am bestcn fundamentierte und die besten Resultate zeitigende 
anzusehen war. Es wurde demgcmall beschlossen, den Entwurf hier be- 
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Averdendcn Weise. 

a. Die astronomisch bestimmten Punkte 
batten sich bei der fliichtigen Konstruktion als zuverlassig erwiesen 
und hinsichtlich ihrer Breite eine sehr gute Ubereinstimmung mit den 
Positionen anderer Forscher gezeigt. Hingegen ergaben die Filchner- 
Langen gegeniiber den Beobachtiingen dieser Herren ein Minus von 6' 
bzw. S'. Der Zukunlt muB es vorbehalten bleiben zu entscheiden, ver 
der Wahrheit am nachsten gekommen ist, wenn einmal elektrische Zeit- 
iibertragungen zu Gebote stehen sollten. Jedenfalls besteht die feste Zu- 
versicht. dafi, venn einmal erne LangendifFerenz ftir die FiLC'HXER-Karten 
sicher festgestellt werden sollte, dicse lur das ganze Kartenwerk zum 
wenigsten vom Tosson-nor bis hinab nach Waser konstant bleiben wird. 
Beim Ennvurfe wurde an der Lange der Ausgangsposition festgehalten 
und beim Fortgange der Konstruktion aus den Zeitiibertragungen auf die 
endgtiltigen Liingen geschlossen. 

b. Eine Basis messung 

mit darauf fundamentierten trigonometrischen Hbhen- und Entfernungs- 
messungen lieterte am Ausgangspunkt der Konstruktion am Kalanam-nor 
S Gelandemarken mit ihrcn horizontalen Koordinaten. Da die Azimute 
dieser Punkte bestimmt waren, so waren auch alle trigonometrischen 
Positionen hinsichtlich der Himmelsrichtung orientiert. Diesc Zielpunkte 
samtlich an den nachsten astronomischen Punkt anzuschliellen, lag in 
der Absieht Dr. Filchxers, aber nur mit einem Punkt gelang es hier. 
Es muBte deshalb. um das Netz auszubauen und weiter zu tragen, herab- 
gegriffen werden auf die im Entwurf, Grundlagen Ila naher definierten 
Kleinpunkte. 

c. Die Klein[)iinkte. 

Diese waren von Dr. Fii.chner durch besonders eingehende und genauc 
KomiiaISjieilungen in Beziehung zu den trigonometrischen Zielpunkten gc- 
setzt worden, wie schon Iriiher bes])rochen, und konnten sehr gut graphisch 
in der Karte konstruiert werden nach der bei Melltischaufnahmen gebrauch- 
lichen Methode des Kiickwartscinschneidens. Die dazu benutigten Azimute 
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latren nun zunachst rein mawnetisch vor iind sollten von der Deklination 
befreit werden. Der damals aus vorlaiifit;eii Berechininj^en der Fiu HNKk- 
Beobachtungen hervorgegangene Dek'lination>\vert lag genahert init e,5 
westlich vor. Die schon oft zitierte duchtige Ki.'nstruktion hatte ergeben. 
daB mit diesem in Rechnung gesetzten Deklinatioiiswerc die a,'trononii>ch 
festgelegten Lager nicht zu erreichen waren. und es blieb nur die An- 
nahme, daO. wenn nicht samtliche lo astronomisch bestimmten Punkte 
als unrichtig liegend betrachtet werden sollten, die brtliche Deklination 
nur eine geringe, aber hauptsachlich bstliche sein musse. 

Diese Annahine wurde auch gestiitzt dutch die Ergebnisse der 
HoLDERLR-FuTTEREKschen Expedition nach Zentralasien vom Jahre iSyS 
bis 1S99. Xach den Beobachtungen Professor Fl tiereRs betrug bei (f 36' 
35' und / 99"= 30' die Deklination i bstlich, bei (f 35' 5' und / lOO' 45' 
= 30' ostlich und endlich bei (f 33- 52,5' und /. lOi' 20' = 5(i>' (.'Stlicl;. 
Es waren nahezu die gleichen Breiten- und Langengebiete, in denen auc'i 
Fjlch.xek gereist. und es lieB sich vermuten, daB wahrend der 5 Jahre 
nach FuriERERs Beobachtungen die sakulare Anderung des Erdmagnetis- 
inus keine Verschiebung auf 2,5- westliche Deklination bewirkt haben 
konnte. Die Vermutung erwies sich nach den jctzt endgiiltig vorliegenden 
Berechnungen auch als richtig, und fur den 11. bis I\’. Teil de.s *\tlasses 
ist die Deklination eine rein (jstliche im Betrage von L iin Mittel (s. 
Bd. XI). Es ist de.^halb mit Freude zu begriiBen, dafi damals beim Entwurt 
die astronomisch und trigononietrisch bestimmten Punkte afs Grund- 
pfeiler des Entwurfs bestehen blieben, die magneti.schen Azimute da- 
gegen eine Korrektion erhiclten, die ini Mittel einer Deklination von F 
( istlich entsprach. 

Der Wert dieser Korrektion blieb jedoch schwaiikend und wurde 
gegnindet auf die Ergebnisse der erstcn fluchtigen Konstruktion. Da- 
neben wurde, unbeschadet der bereits erfolgtcn Korrektion, der in -/Grund- 
lagen lie besprochene und auf das MeUbildverfahrcn gegrtindete innere 
Ausgleich der Winkelbeobachtungsserien vorgenoninien und dann erst das 
reduzierte, aut den Meridian bezogene Azimut zur Konstruktion eingesetzt. 
Der so ermittelte Kleinpunkt muBtc ziemlich gut un geographischen Xetz 
liegen, um so mehr. da ja eine ganze Reihe von Peilungen zu seiner Be- 
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stimniun^ eingesetzt wurde; aber dennoch wurde seine Lage noch weiter 
gepruft durch den zwischen astronomischem Lager und Kleinpunkt vor- 
genomnienen 

d. R outenentwurf. 

In der Regel muUto die Route mit geringfiigigen Differenzen im 
Kleinpunkt endigen und diente somit zur Erhartung der Beweistiihrung 
fiir die nchtige Lage des Kleinpunktes. Jedenfalls aber wurden Fehler 
und irrtiimliche Annahmen ohne weiteres durch dieses Vertahren aul- 
gedeckt und vermieden, und es konnte an die Fortfiihrung des Entwurls 
niit gutem Gewissen herangetreten werden. Fiir die Route und die ihr 
zugrunde gelegten Tempos war durch die Einschaltung der Kleinpunkte 
eine wertvolle Kontrolle gegeben und es muCte die von Kleinpunkt 
zu Kleinpunkt fortschreitende Route bei ahnlichem Gelande und gleicher 
Gangart ein gewisses konstantes X'erhaltnis zwischen Tempo und metri- 
schem Mafi ergeben. 

Xachdem fiir die Kartierung des Aufnahmegebiets ein auf diese Weise 
festgefiigtes Hauptkonstruktionsgerust geschaffen worden war, wurde mit 
der Kleinarbeit, der 

e. detaillierten Punktbestimmung 
in der Ebene nach der Methode des Vorwartsabschnittes begonnen. Die 
Kleinpunkte, in der Regel durch Stationen verkurjjert, von denen weil- 
uml'assende photographische Faiioramcn aulgenommen wurden, sicher aber 
Platze darstellend, deren Ausbeute mindestens in ganzen Beobachtungs- 
reihen von Kompafiazimuten bestand, waren in sichere Beziehungen zum 
Hauptdreiecknetz gebracht worden. 

Namentlich *die von hier aus aulgenommenen Bilder boten eine un- 
erschopllichc Fiille neuer Bestinuuungsstiicke Lir die Kleinarbeit und 
gaben die Hauptunterlage fiir gauze Serien von Visierstrahlen nacli den 
im Umkreis siclubaren Gekindepuiikten. Die Visierstrahlen, graphisch 
konstruierC, und zwar von verschicdenen Stationen aus nach dem gleichen 
Objekt, ergeben durch ihren Schnitt die Projektion des betreftenden Ge- 
landepunktes in der Karte seiner horizontalen Lage nach. Wenn nun 
dieser Punkt des Gelandcs bcsonders markant und weithin sichtbar ist, 
wird er von vielen Stationen aus angeschnitten werden, und es ergeben 
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sich bei der Konstruktion dieser zahlreichen Msuren am Projektionspol 
fehlerzeigende Dreiecke. Bei der Auszeichnung^ dieser \''isierstrahlen nach 
ein und demselben Gelandepiinkt ist nun so verlahren worden, dali das 
fehlerzeigende Dreieck eliminiert wurde, und zwar auf gleiche Weise, wie 
es bei den Mefitischaufnahmen gebriiucblich ist und die Strahlen in dem 
>0 ausgemittelten Punkte vereinigt wurden. Hieraus ergaben sich fur die 
Peilungen selbst Korrektionen, die sich aber innerhalb erlaubter Grenzen 
von \venigen iSlinuten bewegten. Bekanntlich schwingt ein Msierstrahl, 
auch werin er nur wenige i\Iinuten im Winkel geandert wird, bei groBerer 
Lange ganz erheblich aus. 

Da nun Dr. FjlcHNEK ausdriicklich sagt, daB bei seinen Winkel- 
ablesungen mittels des Kompasses bis auf einen Grad genau abgelesen 
worden ist, und da die sich notig machenden Korrektionen bei den Msier- 
strahlen, urn sie in einein Punkt zu vereinigen, nur geringe Teile eines 
Grades betrugen, so diirfte der auf diese Weise ermittelte Punkt der geo- 
graphischen Lage des Geiandeobjektes in der Karte sehr nahe gekom- 
men sein. 

Xach dieser Methode ties Vorwartsab'chneidens ist fast jeder zweite 
Gelandepunkt in der Karte bestimmt worden, mochten es Bergkuppen, 
die Felstiirme der Urgesteinketten oder die Erosionsfurchen der Fliisse. 
Landzungen oder Buchten eines Sees sein Geradc hierin lag eine Un- 
summe von .Miihe und der groUte Toil der zum Aufbau der Karten ver- 
wendeten Zeit. Xur ein verschwindcnd kleincr dcil dieser Konstruktions- 
linien ist in den Karten zur Darstellung gckommen und wird, wie 
Dr. Fii.chxkk in seiner Einleitung sagt. es spatcren Forschern erleichtern, 
dieses Entwurfsgeriist iiaclizuiirufen und darauf ncue Karten zu grundcn. 


IV. Kartenbild. 

a. .Situation. 

Die Karte selbst bringt nebcn dem Konstruktion''gerip[)e nur ein 
oro- und hydrographisches Bild. Eine eigentliche Situationszeichnung, wie 
sie die Karten von Kulturliindern zeigen, fehlt fast ganz oder tritt doch 
nur sehr sparlich auf dem Charakter dieser unkultivierten Gebietc Tibets 
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entsprechend. DieWege. in der Karte mit KarawanenstraBen oder Ta-lu 
bezeichnet, treten in Gestalt von Xaturpfaden auf, die in Richtung und 
\'erlauf durch die Spur der \'organger und durch die zur Seite der Pfade 
errichteten Obos (Steinhaufen) erkennbar sind. Die Siedelungen der Ein- 
geborenen, vornehmlich aus Zelten bestehend, wechseln ihren Standort 
sehr oft, je nach der Gute der ini Umkreis befindlichen Weideplatze. 
Feste Wohnsitze, aus Lehmhiitten oder Steinhausern bestehend, sind ent- 
sprechend gekennzeichnet und die Anzahl der seBhaften Familien, wenn 
bekannt, beigeschrieben. Die Vegetation setzt iiulierst sparlich ein, und 
wechselt zwischen Steppenflachen und saftigen Weiden. Buschwerk (Ge- 
striipp, Knieholz) und Baunie sind in ihrer Signatur auseinandergehalten. 
Cber alias Weitere, tvas an eigentlicher Situationszeichnung auttreten wird, 
sowie liber die verzeichneten Konstruktionslinien mit zugehbrigen Zahlen 
gibt die Zeichenerklarung erschbpfend Auskunft. 

b. Nomenklatur (s. Seite 64). 
c. Gelande- und Gewasserdarstellung. 

Um ein vergleichendes Bild von den Oberflachenformen Nordost- 
Tibets ZLi geben, und aus Grtinden, die Dr. Filchner in seiner Einleitung 
zu den kartographischen Begleitworten angibt, wurde zur Xiveaulinien- 
zeichnung gegriffen. 

Der dieser Darstellung anhaftendc fbelstand der jilastischen Ein- 
druckslosigkeit wurde hier durch untergelegte braune Schummerung zu be- 
seitigen gcsucht und die Plastik waiter unterstiitzt durch ein griines Tal- 
sohlenkolorit in drei Abstulungen. 

Der Hbhenunterschied der Xiveaulinien wurde mit 25 m gewahlt, und 
es werden diese als gesclilossene oder als mehr oder weniger unter- 
brochene Linien gezeichnet, jeweilig der grbBeren oder geringeren Sicher- 
heit entsprechend, mit der sie auf Grund des Materials entw'orfen werden 
konnten. Das gleiche gilt fiir die Umrifilinien der Seen, denn im Grunde 
genommen stellt die Uferlinic ja nur cine Xiveaulinie von einer kon- 
stanten Hbhenlage dar. Die FluBlaufe sind ebenfalls mehr oder weniger 
untcrbrochen gezeichnet, entsprechend der Kenntnis, die man von ihrem 
Laufe besaB, und gaben infolge ihres oft lange konstant bleibenden 
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Gelalles ein ;^utes Bestimnuin^selement fur den Schnitt zwischen I'luD und 
Xiveaulinie. 

In der Regel wird fiir Routenkarten nur eine sogenannte Forin- 
liniendarstellung angewendet. L'nter Formlinien sind Kurven zu ver- 
stehen, die durch eine grdfiere oder geringere .\nzahl von Linien eine 
gewisse Plastik erzielcn sollen, iiiid /war der Gradation des Gelalles ent- 
sprechend. Bei dieser Darsteilung fehlt es natiirlich an einer einhcitlichen 
Grundlage und es kann ein regelloses Cber- oder FnterhOthen einzclner 
Berggruppen im \'ergleich zu anderen eintreten. 

Xun sind die Xiveaulinien der vorliegenden Karten keineswegs mit 
den auf dem Mefitisch konstruierten Horizontalen etwa auf gleiche Stufe 
zu stellen; denn hier stehen der Konstruktion bei mittlereni Terrain mehr 
denn 200 Punkte, die ihrer Hdhe und horizontalen Page nach bestimmt 
tvurden, pro Quadratkilometer zu Gebote. \’or allem aber ist hier eine 
Einsicht in die Formen des Gelandes an Ort und Stelle moglich, wahrend 
bei den Tibetkarten auf 3 qkm erst 1 Punkt entfallt, dessen Bestimmungs- 
elemente nur aus Photograpliien oder aus dem iibrigen Onginalmaterial 
Dr. Filchnxrs abgeleitet werden konnten. 

Zweifelsohne stehen die hier verzeichneten Horizontalen aber zum 
grbfiten Teil iiber dem Xiveau von bloCen Gefuhls-Isohypsen, denn ist die rela- 
tive Hohe irgend eines Berges gegeben, so ist auch damit die Anzahl der 
zwischen Gipfel und Fufipunkt liegenden Schichtlinien klar bestimmt. Es 
konnen nun aus den Photographien nicht nur diese relativen Hbhen be- 
rechnet werden, sondern die Photcigrammetrie verfugt auch iiber ein 
Konstruktionselement, wonach die Konturen der Bergformcn aul den 
Bildern zur \’erteilung der Hori/.ontalkur\ en uber den Raum benutzt 
werden konnen. 

Die Photographien bleibeii iiiimer, auch wenn sic photogramrnetrisch 
nicht ausgenutzt werden konnen, eines der wichtigsten und naturgetreuesten 
IMittcl zur charakteristischen Darsteilung dcr Geliindeformen. 

Zu dem Konstruktionsmaterial, das als grunillegend liir die Isuhyjjsen- 
Zeichnung betrachtet werden kann, geselltcn sich dann gute Krokis ini 
Alahstab r : 50 OOO bis i ; too 000, die rechts und links der Route in einer 
Entfernung bis zu 10 km und mehr von Dr. Filciixek aufgenommen wurden. 
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Die Gelandefornien waren hier in Gefiihls-Isohypsen ausgedriickt und die 
riiisse und Bache in ihrer Richtung und in ihrem Gefall auf weite Strecken 
bin festgelegt. Dazu kamen erschopfende .Vngaben iiber die Buschungs- 
winkel der Bergformen und iiber Richtung und Verlauf der Tiefen-, 
Riicken- oder Kammlinien der Gebirge. Die mit wenigen Stricken hin- 
geworfenen perspektivischen Skizzen von den Oberflachenformen Tibets 
in den Routenbiichern Dr. Filchneks gaben ein gutes Mittel zur Darstellimg 
besonders typischer Formen und boten einen guten Ersatz fiir etwa 
fehlende Panoramen. 

Endlich waren es die ausfuhrlichen Textbeigaben in den Tage- 
biichern, die iiber Streich richtung der Gebirge und iiber Gesteinbeschaffenheit 
AufschluB gaben, wie tiberhaupt zu einer treffenden Charakteristik der 
Aordost-Tibetischen Gelandefornien wertvolie Beitrage lieferten. 


Wenn es nunniehr gelungen sein sollte, Karten zu entiverfen, die 
als ahnlich ihrem Urbild anzusprechen waren, so war es die Aufnahme- 
methode Dr, FuX'HXERs, die mit ihrer Griindlichkeit und treffenden Cha- 
rakteristik es dem Kartographen ernu.iglichte, sich einzuleben in die Tibeti- 
schen Hochlandsformen und sic wie mit eigenen Augen zu sehen. Die 
grofie Arbeitsleistung eines deutschcn Forschers, die gerade der Be- 
arbeiter der Kartenblatter taglich vor Augen hatte, wirkte vorbildlich 
und crmutigend, so daB nichts unversucht blieb, den Aufnahmen 
Dr. Wil.HELM Fji.EHNEKS zu einer gebiihrenden Darstellung zu verhelfen. 






Die Schreibweise der geographischen Namen. 

Von Dr. Hi:Kr.i:kr 


D ie geographischen Namen, die in diesem Kartenwerke vorkomnien, 
gehoren drei verschiedenen Sprachen an: dem Chinesischen. dem 
Mongolischen und dem Tibetischen in seinen nordiistlichen Dialekten. 

Die chinesischen N’amen sind. da in fast jedem Falle ihre chine- 
sischen Zeichen bekannt waren, einheitlich geschrieben und nach dem 
System des deutschen Sinologen Professor Dr. P'kildkiCH Hirih, Xe\v- 
York, transkribiert. Die Schreibweise der mongolischen Namen bedart 
im allgemeinen keiner Erklarung: sic schliefit sich der iiblichen Tran- 
skription des iilongolischen an. Etwas anders ist es mit einigen Namen, 
die von Dr. FilcHNER oder einem andern euroi)aischen Reisenden zum ersten 
Male aufgezeichnet sind, ohne daB ihre mongolische Schreibung und ihre 
Bedeutung bekannt ist. Diese sind in der ilinen von dem betreffenden 
Reisenden gegebenen Form belassen worden. Schwieriger war die Schrei- 
bung tibetischer Namen, iiber die noch einige Worte der Erlauterung 
notwendig sind. 

Schon in der Schreibweise der chinesischen Namen hcrrscht aid den 
europaischen Karten die groBte Wirrnis, und doch licgen fiir nahezu alle 
Gebiete des eigentlichen China einheimische Karten vor, aid denen die 
Ortsnamen (weniger die Namen von FRissen und Gebirgen) mit chine- 
sischen Zcichen geschrieben stehen, so daB es sich dort eigentlicii nur 
noch um die Lbsung der F'rage handelt, wie man diese chinesisclien 
Zeichen transkribieren soil. 

Anders ist es in Tibet. Das einheimische Material, das zum mindesten 
in Form von Topographien und Lokalgeschichten, vielleicht auch von 
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pnmitiven Karten eine I'ulle i^eoyraphischer Xamen bieten diirite, ist 
licute noch verschlossen und kauni jemals von europai>cher Seite benutzt 
Worden. r)ie nieisten Xamen, die wir aut Karten von libet sehen, sind 
entweder die Ergebnisse von \’ersuchen, den tibetischen Xamen aus den 
mangelhaften Transkriptionen der Cliinesen zu rekonstruieren, oder es 
-ind Aufzeichnungen — meist linguistisch nicht vorgebildeter — euro- 
paischer Reisender, die versucht haben. den ihnen genannten Xamen 
nach dem Gehor in ihrer 5chrilt wiederzugeben. In der wohl iiber- 
wiegenden i\lehrzahl von Fallen wird der europaische Reisende nicht in 
der Lage sein, selbst den einheimischen Xamen einer Landschatt, eines 
Berges, Flusses oder einer Ansiedlung zu erfragen, sondern er wird sich 
auf die Angaben seiner fremdsprachigen Begleitung, die in Xord-Tibet 
meist aus Chinesen und .Mongolen bestehen diirfte, verlassen mussen. 
Ximmt man dazu noch, dafi die Aussprache des Tibetischen von der 
Schrift etwa so stark abweicht wie die englische Aussprache von der 
englischen Orthographic, dal) wir wohl eine Reihe von Worterbiichern des 
Schrift-Tibetischen, aber keines irgend eines Dialektes der L'mgangssprache 
besitzen, daC wir fiir weite Gebiete Tibets — und dazu zahlt vor allem 
der Xordosten des Landes — selbst iiber die Grundfragen der Aussprache 
nicht orientiert sind und auUer mit dem Vorkommen des Alongolischen 
eventuell auch noch mit dem unbekanntcr Sprachen zu rechnen haben, 
so wird man einsehen, dah eine Rekonstruktion der tibetischen Schreibung 
von nrtsnamoii, die ein Reisender aus Xordost-Tibet mitbringt, in den 
nieisten Fallen ein Ding dor Lnmoglichkeit 1 st. 

Soweit auf den F'H.CHNCKschcn Karten Xamen vorkommen. die be- 
reits von andcren Reisenden aufgezeichnet worden sind, sind sie unver- 
andert iibernommen worden. Die von FiLVHNEK aufgezeichneten Xamen 
sind im allgemcinen nur in ihrer Schreibvveise vereintacht worden, ins- 
besondere habe ich die von Fua'H.nkk in seinen Xotizen oft betonte und 
(lurch vielfache Wiederholung und Ilaufung von Konsonanten wieder- 
gegebene Rauheit der Mundarten in Xordost-Tibet in andercr Form aus- 
ziidrucken versucht, so fiir irrchchs cinfacher ir'-, gesetzt, und zwar 
ist dieses geschchen nach jcdcsmaliger Befragung F'li.CHNERs dariiber, 
wclchen Laut er durch cinen solchcn Buchstabenkomplex habe wieder- 

1‘ 1 1 e li n f r , LxptMlitiun k lull I- 1 tbet ilr-^anzun^-band z K^iiienw t-rk Xordost-1 ibet (Text i 5 
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^eben wollen. Eine Vereinheitlichung der Schreibweisc hat nur in be- 
'chranktem Umfange — weiter war es iiicht mogiich — durchgefiihrt werden 
konnen, dann namlich, wenn ein Irrtum iiber die I^edeutung de^ ver- 
bchieden wiedergegebenen Wortes kaum in Frage kommen konnte Als 
ein Beispiel sei auf das tibetische Wort t'iir Fluli^ hingewiesen, das 
tschu lautet, von dem sich aber in Flufinamen aulier itschu aiich die 
Formen tsu . >'tzu , ->tsLi •, zz- usw. vorfanden. Alle diese Formeii 
sind auf der Karte durch das eine tschu^- ersetzt worden. 






Kartographische Begleitworte. 

Von Otio Wand. 

Obersichtsskizze. 

B evor in die Besprechung der vier Teile des Kartenwerkes einge- 
treten wird, seien uber die Ergebnisse des gesamten Kartenentwurfs. 
wie sie in der Ubersichtsskizze niedergelegt worden sind, einige kurze An- 
gaben gemacht. 

Weder in Schara-kuto, dem -\usgangspunkt der Tibet-Expedition. 
noch in ihrem Endpunkt Sung-p’an-t'ing sind von FilCHXER astronomische 
Ortsbestimmungen gemacht worden. Waren es in Schara-kuto Grunde 
politischer Art, die den Forscher zwangen, so schnell als moglich den 
Vorstofi zum Oberlauf des Huang-ho, dem Ma-tschu, auszufiihren und so 
diese wichtigen Observationen zu versaumen, so wurde es durch den 
Verlust der Instrumente in Meitsang (Ngaba) zur F^nmdglichkeit, Sung- 
jr’an-t’ing astronomisch zu bestimmen. 

Fiir Schara-kuto bestand die Aussicht, Lange und Breite konstruktiv 
aus dem Kartenentwurf abzuleiten. Fiir Sung-p’an-t’ing jedoch nicht. 
(Kart. Begleitw., Teil IVa.) Flier standen vielmehr nur die Breiten- und 
Langenbestimmungen der Jesuiten, PoT.^NiNs und Oli.ONEs zur Ver- 
fiigung. Stimmten die Breiten der Forscher hier gut uberein, so gingen die 
Langen betrachtlich auseinander. 

Die fliichtige Konstruktion liatte erwiesen, dafi die Teile II, III und 
IV mit ihren astronomischen Werten und ihrer trigonometrischen Grund- 
lage ein geschlossenes Ganzes bildeten, das in bester tJbereinstimmung 
mit den Ergebnissen fruherer Expeditionen stand. Deshalb sind nun 
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diese drei Teile nach der im Entwurf. .Vbsctinitt Konstruktionsgerust . 
geschilderten Methode ziinachst entworfcn worden und dcr i. Teil mit scinen 
zehn Blattern i ; 75 000 und der Teil I\'a. au.-; drei Blattern i ; 2501 >00 be- 
stehend, diesem geschlossenen Gebiet angegliedert worden. 

Im weiteren X’erlauf des Koiitenentwurles hat sich dann gezeigt, dali 
die Breitenbestimmungen der unten angeiuhrten Forscher, mit einer emzigen 
Ausnahme, und das sind die astrononiischen Werte Dr. Furri’.kr.Rs, sicli 
sehr gut in das Konstruktionsgerippe der Fii.t iiner - Karten empassen 
lieBen. Die Breiten Fl'TTLRERs liegen durchschnittlich 10 geogr. Minuten 
und mehr zu tief und stehen nicht nur im Widerspruch zu Fill'HXLKs Be- 
stimmungen, sondern zeigen auch nhnliche Difterenzen im \Trgleich mit 
Pi iTAMX, RijCKHII.I., PRJsCHEW al-ki und OrLiiNE. 

Die Langendifferenzen aber zwischen Fiu'hxers Karten und denen 
der ubngen Forscher sind teilweise recht erheblich. bleiben aber zwischen 
dem Kartenwerk Fih.'hxlrs und dem des jeweiligen Forschers mit Aus- 
nahme Grexards und RijCKiiiLi.s konstant. -Vuf Grund diescr Erkenntnis 
konnte dann ein Ruck>chIuB gefiihrt werden aut' diejenige gcographische 
Lange Sung-p'an-t'ings. die sich ergcben hatte, wenn cine geschlossene 
Routenaufnahme vom Teil I\'a vorhanden gewesen ware. Die geographi- 
schen Langendifferenzen. wic sie sich bcini \'ergleich zwischen Fua'iixer 
Karten und denen der anderen Forscher crgaben, sind folgende: PrJsCIIL- 
WAI.'-KI — 20'. PoTAXlX - -4'. R'-iCKlilLl. schwankcnd zwischen — 27' und 
— 14', Grexard schwankend zwischen - 9' und 18', Fltiercr -r 7 '. 
Ko^loW 4-6.6', RdBriRowSKi —8', <Ji.i.om: 7'. Jesuitenmessung Si- 

ning-fu — 3'. Hieraus folgt, daC Filciixer der groBen Mehrzahl von Vor- 
Kangern s/egenuber mit >eincn Karten am weitesten im Westen licet und 
die geographischen Langenbestimmungen sich den Beobachtungen der 
Jesuiten und des ruT>ischen Forschers P<_)1AMX am moisten nahern. 

In der Ubcrsichtsskizze 1st nun der Versuch unternommen worden. 
samtliches Routenmaterial auf der Grundlage der Fji.CUXERschen Aut- 
nahmen zu verarbeiten. Em Vergleich dieser Skizze mit den jetzt vor- 
handenen Karten von Xordost-Tibet /.eigt, welch eine Summe von irrigen 
Annahmen durch die einen ZusammenschluB aller Routen ermoglichende, 
grundlegende Arbeit Fiechners richtiggestellt werden konnte. 






L Teil. 


Gebiet: Schara-kuto— Tosson-nor. Lager I — XIX, 10 Blatter. 

D ie Expedition legte auf diesem (iebiet eine Strecke von 275 km zuruck; 
kartographisch bearbeitet wurde eine Flache von rund 5380 qkm. 
Astronomisch vvurden bestimint: 

Lager \’n, 20. bis 23. juni am Gungga-nor. mit 

T— 36^ 11,1' und / = 99° 46,9' ostl. v. Greenw. (Bl. 4), 

Lager XII, 27. bis 30. Juni bei Su-yung mit 

(f = 35 “ 48.1' und 7 = 99- 18,6' ostl. v. Greenw. (Bl. 6), 

Lager XIV, 2. bis 5. Juli, das Ungliickslager, mit 

(p — iS' 37 o' und 7 . = 99° 9,0' ostl. v. Greenw. (Bl. 7). 

^Yeiter fanden Verwendung die astronomischen Breitenbestimmungen 
Rot'KHlLLs vom Jahre i8y2, und zwar die iblgenden; 

Wayan-nOr (i iMeile nordl. davon) = 36^ 24' 28" (Bl. 2), 
Kaba-talen (2 iNIeilen vom Ort, am FluB) y == 36° 20' Oy” (Bl. 3'), 
Ir-td-ch'u-ka (FluB') if = 36- 20' 09" iRl. 3). 

k erner hat RuCKiiiLL Schara-kuto astronomisch bestimmt. und zwar 
sein Lager, ij , Meile siidlich vom Ort gclegen, mit (f = 36 23' 01". Diese 
Position liegt um 8. i' zu tief gegeniiber der aus der Fn.CiiXER-Aufnahme 
konstruktiv ermittelten Breite von 36- 31,1' fur Schara-kuto. Dr. Filciixer 
hat 12 Jahre spater last den gleichen Weg wie RooRiiiLi. zwischen Schara- 
kuto und tlem Gungga-nor eingeschlagen und befindet sich mit seiner 
Routenaufnahme in bester t'bcreinstimmung zu den 3 erstgenannten Breiten 
dieses Forschers, so daB jeder Zweifel an dor durch die Konstruktion er- 
mittelten Breite tiir Schara-kuto hinfailig erscheint (s. AbriB). 




JO Begleitworte zu den Tibetkarten. Kartographische Begleitworte. 

Das gesamte weitere Material, das fiir den Kartenentwuri des I. Teiles 
in Betracht kam. ist im \'ergieich zu dem der ubrigen Teile als sparlich 
zu bezeichnen. An Photographien enttallen nur etwa 3f) Aufnahmen auf 
dieses Gebiet des Kartenwerkes, ihre Au.'nutzung war eine beschrankte. 
Die Photographien konnten nur zur Ablesung der Hori/ontaKvinkel benutzt 
werden: H(ihenbestimmungen aber nach der im Kartenentwuri'. Abschnitt 
;.H<jhenzahlen . besprochenen iMethode konnten hier in Ermangelung ge- 
niigender L'nterlagen nicht abgeleitet werden. Es sind cieshalb neben den 
Siedethermometerhuhen die samtlichen Hbhenschatzungen Fii.( HNi.Rs ge- 
geben worden; die relative Schatzung ist jedocli mit einem mittleren Fehler 
von A behat'tet. Wetter ist zu betonen, datl ini'olge des spaiiichen 

Materials, und weil in der Hauptsache nur uie tluchtigen Gelandeskizzen 
in den Routenbiichern zum Entwurf herangezogen werden konnten, das 
gesamte orograpliische Bild eine ziemlicli plumpe Gestaltung zeigt. Wenn 
auch ini'olge der \'erschiedenheit im Gebirgsaui'bau, die Gelandet'ormen 
des I. Teiles nicht gut in \'ergleich zu setzen sind mit denen auf den 
Kartenblattern des III. und I\'. Teiles veranschaulicliten, so verrat dennoch 
die Formengebung, (kiB der Aufnehmer nocli nicht in der von ihm be- 
absichtigten Weise arbeiten konnte. 

Zur willkommenen Erganzung des AufnahmemateriaLs dienten hier 
die Routenaufnahmen des Franzosen GkKS.Vki), die tier deutsclicn Ex- 
pedition Itr. Fu'H'LRER und Dr. 1 h iI.DEKKK und liie des Englanders RoCK- 
HILL. -Speziell die kartographi.schen Ergebnis>e dieser Expedition lielerten 
wertvollc Erganzungen zum Entwuri’ der vorlicgenden Karten und zeigten 
eine gute Tlberein.-timmung mit ileti P>eobachtiingen und Bestimmungen 
Dr. Fjl< iiNEKs. 


In seinem .Vb.-chnitt Die *\ufnahme sagt Dr. Fil.t'HNEK, dafl das hier 
im I. Teile von ihm angewandte .Vufnahmeverlahrcn im Gegensatz 
zum II., III. und IV. Tcil des 'I'ibetkartenwerkcs das gleiche sei, wie er 
es im Han-kiang- und Ts’in-ling-Gebiet crprobt habc. \’on den astro- 
nomisch bestimmten Lagerpunkten aus wurden fast durchweg keine trigo- 
nometrischen Fernpeilungen vorgenommen, nur einzig beini 3. Punkt, dem 
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Ungluckslaj^^er, wo alle riickwartigen Verbindungen verloren zu gehen 
drohten, wurde ein Versuch unternommen, auf Grimd einer Basis 3 Ziel- 
punkte trigonometrisch testzulegen. 

Dabei sei bemerkt. daC das Konstruktionsgerippe des I. Teiles in 4 
untereinander nahezu zusammenhanglose Gruppen zerfallt (s. AbriB). Das 
Dreiecksnetz des II. und III. Teiles reicht mit seinen Dreiecken bis tief 
in den I. Teil hinein, und zwar bis zum Ungliickspafi. Bis dahin also, vom 
Ausgangspunkt der Konstruktion aus betrachtet. steht der Entwurf auf 
sicheren Grundlagen, und die Gelandeobjekte konnen, in Vergleich zum 
II. und III. Teil gesetzt, als inaBstablich richtig liegend bezeichnet werden. 
Vom UngluckspaO, die Route riickwarts verfolgt bis zur Station 12^*— 

(Bl. 5), haben wir die zweite Grupi>e des Konstruktionsgenppes. Auf dem 
einfachsten Aufnahmeverfahren basierend, bewegt sich die Route meistens 
in engen Talern, ohne jemals eine gute Fernsicht bietende Station zu er- 
reichen. Die dritte Gruppe reicht von oben bezeichneter Station ruck- 
warts bis Z. 3225 m (BL 2). Diese Gruppe hat als Stiitzpunkt ein astro- 
nomisch bestimmtes Lager am Gungga-nor und die Fernpeilungen Sp im 
X.. Ld im O. und den Amne-wayan im S. Die letzte Gruppe endlich bis 
Schara-kuto reichend, besteht nur aus einer einfachen Wegeaufnahme, in 
ihrem allerletzten Teile sich auf zwei Zielpunkte im Yii-yuan-schan sttitzend. 
auf -V im X., auf den Xau-schan im S. (s. AbriC). Fiir die 3 letzten 
Gruppen, also vom Lngluckspail ab, kann im Vergleich zu den mit Drei- 
ecken uberzogenen Gebieten nicht die glciche \'erantwortung ubernommen 
werden, wie sie fiir Gruppe i des I. Teiles und in erhohtem Malle fiir 
alle anderen Teile des Kartenwerkes iibernommen wird. 

Es sei nun noch gestattet, den cinzelr.en Kartenblattern kurze Er- 
lauterungen zu geben, soweit sich dieselben auf Inhalt und Entwurf beziehen. 

Schara-kuto, ein kleiner chinesischer Grenzort, wurde wiederholt von 
curopaischen Forschern beruhrt. Es seien hier Prj.SCHEWALsKI (1879’, 
Kockhill (1892), Gkenarjj (1897) und Futierer und Hoi.derer (1898 
Schala-kuto) erwahnt, die alle jenen Ort passierten oder wie Grenard 
dicht daran vorbeizogen und von denen nur ROCKHIEL eine astronomischc 
Ortsbestimmung unmittelbar beim Dorfo vornahm. 
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Am 14. Juni verheL! Dr. I'll 1 unkk Sch:ira-laito und >1104 /um \'a- 
vuan-schan oder Potaiiin-Ciebir^e cnipor. ilen Pa!! 'I'o-nyi-la 345'J ni i;bcr- 
^chreitend. 

-\ls wichtiger Zielpunkt im Yu yiian-schan p't siidlich Schara-kuto ucr 
Punkt C, der Xau-schan 3900 m, zu nennen. nurdlich davon dcr Punkt A 
4000 m iBl. i). \’om PaC ab trennen ?ich die ^emeinsamen Routen dcr 
Expeditionen f'u riERCR-HiaLDLREK und Gren'.vrh von I'lLCUNERs Wc^ und 
zweigen in nordwestlicher Richtung zum Kuku-nOr ab. k'n.i. h.nek jedocii 
tritt. wie ehedem RinCKHlEL. in rein westlicher Richtung in einc groSc 
versumpfte Ebene ein. in der der Tau-tang dem Kuku-nnr lang.sam zu- 
flieBt. Filchner verzeichnete diesen beim Eager II a’s 3 m breiten Bacii 
Das alte Chinesenfort T«ahan-tscheng oder Kartang wurde von Fii.t hm.r 
ebentalls gesichtet und als im \’ert'all begriHen gekennzeiclinet. 

Ein zu den Balekun-Bergen herumschwingender Hohenzug wurde 
liberquert, und das SuBwasserbecken des \Va_\ an-nr>r war erreicht. Roi K- 
HILL land den Lmtang des Wayan-nor nrich bedeutend gri'iBer, und e' 
scheint sich dieser See. wie auch bei anderen Seen Tibet.' beobachtet 
wurde, in einem Zustand dauernden Riickgange' zu belinden. 

Alit dem Wayan-nor wurde die HE Kon-truktion.'gruppe des I. Karten- 
teiles erreicht. eines Gebietes. das durch vorliamiene vortretThche Ziel- 
punkte der Aufnahmc sichere Stutzen verlieli. 

Als die ersten, an denen die Route sicheren Halt land, seien im X. 
der Giptel BI im Ir-to-schan und im SO. Ed im Balekun gcnannt. Eeider 
konnten namentlich die nordliclien Hohcnrucken um BI hcrum nicht zur 
Darstellung gebr.icht werden, da alle X'ersiiclie Dr. Fii.chneks. dicse,' (tc- 
biet eingehend zu .skizzieren. an trubem. regnenschem Wetter sclieiterten. 
Alle diese Erhebungen, Rucken und Hugclgruppcn wie der Balekun ini 
S., der Ir-td-.schan im X. und uberliau])t ,ilie AusLiufer. die von X her 
liberstreichen. gehoren zum System des sudliclien Ivuku ndr-( iehirgc'. 

Die \\ ayan-nOr Hochtlachc stiirzt beim ( )bo etwa to m tiet nacli iler 
Station I ab (BI. 2 . Dicse Station I I't wichtig, wed von hier aus die 
\ erbindung mit dem Xau-scban 11 siidlich .''ch.ira-kuto aufgenommen uiid 
die Zielohjekte t (siidl. Sj)) und Ed zur kixierung gebracht werden konnten 
s. AbriB). 
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Von I aus wurde der Huyuyung iin S\V. und der Huang-ho im 
SO. gesichtet, beide mit etwa I20m hohen Uferterrassen. \'or diesen 
Stromen breitet sich eine grofie, steppenartige Ebene aus. Im S\V. und 
S. endlich werden hohe, schneebedeckte Ketten sichtbar, die nach den 
Entfernungsschatzungen Dr. Filchxers identisch sein miissen mit dem 
Siang-si-pei und dem Dschupar-Gebirge. 

Der Reiseweg geht nun iiber zahlreiche, fingerartig vom i\lassiv B 1 
im Ir-td-schan ausstrahlende Rippen hinweg. zwischen denen fast immer 
Bache in saftig griinen Talern zum Huyuyung eilen. Xachdem noch eine 
Gruppe buckliger, blasenfdrmiger Erhebungen gekreuzt wurde, gelangte 
die Expedition an bebauten Feldern voriiber zu der chinesischen Siedelung 
Kaba-talen. 

Von jener Gruppe blasenformiger Erhebungen, und zwar von Station 
- 29—33 aus, zeigte sich zum ersten Hale im SW. die weithin sichtbare und 
iboliert liegende Landmarke, der Amne-wayan. Dieser Berg, der den Ein- 
geborenen als heilig gilt, wird nun auf viele Tagemarsche hinaus der wich- 
tigste Orientierungs- und Zielpunkt der Route. 

Ahnlich wichtige Dienste, wie der Amne-wayan im S., leistete der 
Berggipfel Sp 3900m im X. Am Osthange dieses Gipfels mufi Grenard 1894 
das Siid-Kuku-nor-Gebirge iiberschritten haben, als er vom Gungga-nOr kani. 

Etwa da, wo die Route jah nach SW. umknickt, bei 1 1 trennt 
sich der Reiseweg Rockhii.Ls, der jetzt dem (“Iberlauf des Huyuyung 
zustrebte, von dem Dr. FilCHXERs, 

Der landschaftliche Char.fkter bleibt bis zum Lager \'I am Huyu- 
yung immer der gleiche. Von X. her treten die sanft verlaufenden Aus- 
lauter des Sud-Kuku-nor-Gebirges an die Route heran, und im S. breitet 
sich die grofie Steppe des Huyuyung und seiner Xebenflusse aus. 

Der Huyuyung ist an der L bergangsstelle stark verzweigt und ver- 
sumptt und richtet in 2 km breitem Tale seinen tragen Lauf nach O. 
Die sich hier ausbreitende Ebene stellt eine Hochflache dar. in der ein- 
zelne Schollen von etwa 3O m Dicke eingebrochen sind. In diesen Ein- 
bruchsgebieten liegen cinige Seen, darunter der Gungg,a-n6r. Dieselben 
cnthalten salziges W asser. Die Seen sind bis zum Schollenrand mit 
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prachtigen Weidejilatzen umgeben, aut' tlcnen die Hercicii der dort noinadi- 
'ierenden Tanguten weiden. iBild Id 

Die Hochflache selbst ist mit Steppengnn bcdeckt. Dazwischen 
lagern grofie Dunen. deren konkave Seiten nach X. gerichtet sind. 
Bl. 3 und 4. 

Das Lager \'II, in der Einbriichszone des (iungga-ndr gelegen, ist 
astronomisch bestimmt worden. Da von diesem Lager aus die schon oft 
erwahnten Zielpunkte 5 p im X., der Amne-wayan im SO. und endlich der 
Xau-schan im O. nicht zu selien waren. so wurde von Dr. Fil.CHNEk die 
\'erbmdung nach diesen Zielen wiederhergestellt. einmal von der 720 m 
vom Lager entfernten und auf der Hochflache befindlichen Station 
und \veiter von dem ndrdlich des Gungga-nor gelegenen Haltepunkt 
Iij 50 — ipvy Damit stand zu hoften, daC diese wichtigen Zielpunkte in Be- 
zichung zur ersten astronomischen Position gebracht woriien waren und 
somit die 3. Konstruktionsgruiipe in sich geniigend gefestigt sei. Die 
Hoft'nung, daB der von lO’-' — 1 1®’ angej^eilte Xau-schan II identisch sei mit 
dem von Schara-kuto gesichteten Punltt C. dem Xau-.-^chan 1 . erwies sich 
nach der Kon.struktion als trugeriscli. 

Im Verlauf der Route steigt das Geiande langsam, aber stetig zu 
einer 10 1 m hohen Stufe und nach L'benjuerung vines stark zerfressenen 
Gcbietes weiter zu einer zweiten und endhcli hodisten Stufe der Gungga- 
nor-Steppe. von 2pOO m zu m an. 

Auf dieser Steppe bei i D-' trifft die Route Dr. Fii.CliMats auf die 
alte Karawanen- und PilgerstraBc von Si-mng-fu nach Lha-sa. Dieselbe 
beruhrt Schara-kuto und kommt in fast gerader. stidwestlicher Richtung 
bis zu dieser Kreuzungsstelle und dem Tschetsche-tschu (Bl. 5)1 tim sich 
tiann weiter nach S. und S\\ . nach dem Tosson-nor zu wcnden. Vom 
Platz Alascha-sumdo iTeil II. Bl, i i ), siidlich vom 'l osson-nOr, benutzte sie 
Gkenako iiSy 4 als Marschroutc, um sic bei der hier bezeichnetcn 
Kreuzungsstelle wieder zu vcrlassen un<l nach dem Gungga-nor abzu- 
zweigen, parallel zum Reiscweg Dr. I'n.i'llXI-'.Rs. Ks laufen deshalb von 
hier ab alle 3 Routen bis m die Nahe de.-. L'ngliicksjiasses (Bl. 7), von wo 
ab PiLCHNEK es vorzog, in stidwestlicher Richtung abzuschwenken. 

Beim Lager VIII wird der Tschetsche-tschu erreicht, der hicr die 
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30O ni hohen Riicken des Semetiow-Gebirges durchbricht und dann dem Hu- 
yiiyung zustrdmt. Hierniit findet die 3, Konstruktionsgruppe ihren Ab- 
schlufi, der Amne-wayan wird zum letzteninal von Station 12'^® — 
gesichtet und angepeilt. (Bl. 5.) 

Xachdem der schluchtartige Durchbruch des Tschetsche-tschu passiert 
war, breitete sich vor den Augen des Forschers nach S. zu ein grofier 
Talboden aus, in den, gleich den Fiihlern einer Schnecke, die Auslaufer 
des Semenow-Gebirges hineinragen und der von einem Gewirr von zahl- 
reichen Bachen durchzogen wird. (Bild 3.) Dieses Gebiet wird von den 
Chinesen Tsch’ai-kia-ts'ien-po genannt und ist ein wichtiger Platz auf dem 
Wege nach Lha-sa. 

Kurz vor Lager IX, in der Hohe von Lab-tse (tibet. : Obo), einer 
der Wegemarken am Ta-lu nach Lha-sa, koinmt von vom PaC 3750 m 
die Route der deutschen Reiseinien Prof. Dr. Fctterer und Oberamtmann 
Dr. I ll if.DERER lierab. die liier. nachdeni sie fast an der gleiclien Stelle wie 
Dr. Fila IIXER ihr Lager aufgeschlagen hatten, nacli SO. zum Huang-ho 
ihren Vorinarsch fortsetzten. Die Beobachtungen und Aufzeichnungen 
dieser Herron, bis auf the astrononiischen Breiten (s. S. 68), standen in 
gutem Einklaiig zu denen Dr. Fii CHNERs und es ergaben beispielsweise 
die FLihenbestimmungen beider Expeditionen fiir die identischen Lager 
ubereinstimmend 335O m. 

Von den Gipfeln des Semenow-Gebirges, das hier im Halbbogen 
die oben besprochene Talflache umrahmt, leisteten dicht beim PaB dcr 
Punkt g 3P50 m und die Spitze 4300 m, im Sudwesteck des Blattes ^ ge- 
Icgen. dem Entwurf gute Dienste. 

Xachdem in emem engen Tale ein letzter Hdlienzug des Semenow- 
Gebirges uberwunden wurde, gelangte die Expedition an den canonartig, 
130 m tief eingegrabenen Dkchoba (tibet.: Tschoni), dem Yama-tu Grenard s 
(s. Bild 21, Ratsel des Ma-tschu). 

Da die Route vom Gungga-nor her sich fast immer in engen Talern, 
die jede Fernsicht hinderten, vorwarts bewegt hatte und den wenigen Ziel- 
punkten nur einc rein lokale Bcdcutung zukam, so muBte naturgenuifi das 
Aufnahmeverfahrcn in diesem Gebiet, dor Konstruktionsgrujipe II, ein 
solchcs einfaclister Art sein. Dies, wie auch die Aussicht. bis auf weiteres 
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mit der Karawane noch zwischen hohen Bergrucken und Kammen vor- 
dringen zu mtissen, bestinimte FilCIINER, am Tschungiich. einem Xeben- 
fluB des Tschassora und Dachoba, astronomi^che Beobachtungen anzu- 
stellen. Lager XII.) 

Bild 4, gegentiber diesem Lager aiit'genommen, gibt eine gute 
Charakteristik von den fiir dieses Gebiet typischen Formen und von der 
Tatigkeit der Gewasser. 

Xachdem noch bei den in der Xahe nomadisierenden Tanguten in 
Erfahrung gebracht wurde, daC dieser Platz Su-yung lieiBt, erfolgte der 
Weitermarsch der Expedition nach S., am Tschassora (tibet. : Lochtd-tschuV 
aufwarts. Uberall der gleiche Charakter. tie! eingeschnittene Talfurclien 
mit bis yoo m hohen Talhangen is. Bild 5 u. 6 ). Bei Station iL'*- 12''' 
(Bl. 7) trennt sich Filchxek von dem groBen Weg nach Lha-sa und von 
Grenards Route und wendet sich in sudwestlicher Richtung dem Ur- 
gliickspafi und Lager zu. 

Der UngluckspaC, so benannt von Dr. Fn.i. hnkr, weil dort der 
Expedition groBes L'nlieil zustieC (s. Ratsel des ]Ma-tschu S. 84 — 88i, hegt 
auf einem Hohennicken, der die westliclie Grenze einer Erhebungsgruppe 
bildet. Diese Gruppe, im Mittel 4801:1 m hoch und o.stlich zum Dachoba 
abfallend, wurde von Fh.CHXER mit -Hamman-Berge- bezeichnet, streicht 
in nahezu nordsiidlicher Richtung und gehort zum System des Siang-si- 
pei-Gebirges (Bl. 9). Alle diesc Gebirgszuge leiten nach X\V. zu in das 
von Prj.sCHEWALsRI i88u entdeckte machtige Gebirgsmassiv uber, das 
jedoch von Fii.CllXER als im Mittel nur 50CK1 m hoch geschatzt \vurde. 
Tl. 8.) 

IMit diesem LngliickspaB und Lager ist zugleich der Ausgangspunkt 
der zweiten Kon-;truktionsgruppe erreicht, denn von hier an im Sinne 
des Weitermarsches konnte sich der Entwurf auf die Fest[)unkte Bu 
(Bl. 10), z (Bl. 9) und namcntlich auf den wiclitigen Pali Iko (Bl. ii'i 
stutzen, die alle im Bcrcich des Dreiecknetzes vom II., III. und IV. Karten- 
teil liegen. (S. AbriB.) 

Dr. FiiAHXER mochte erkannt haben, dali die Aufnahme bis hierher 
aut schwachen Fufien ruhte, und die Sorge, dali die ruckwartigen Ver- 
bindungen verloren zu gehen drohten, bestimmten den Forscher, das Un- 
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yliicksla^er astronomisch fcstzulegen. \'om Pafi hot sich gute .Vussicht, 
deslialb trachtete Dr. i'lLCilXER ihn in Verbindiing zu bringen mit seinem 
Lager und auf Grund einer Basis von 47,2 m, die Zielpunkte Xa im X., 
Pa im S. sowie die Alundungsgabel Anga-rong-tschu — Tschassora ini O. 
trigonometrisch fcstzulegen. Aiis diesen Beobachtungen jedoch lieCen sich 
brauchbare Resultate nicht erzielen, da die Winkelbeobachtungen zweifels- 
ohne nicht nach den gleichen Objekten gemacht worden sind. 

Die Konstruktion konnte sich deshalb einzig auf die vom PaC aus 
gemachten Kompallpeilungen stiitzen und auf die Verwertung der Bilder 
7 und S. Xach riicktvarts gelang es, durch die Zielpunkte Ji und Pi 
(Bl. 71 eine Verbindung herzustcllen mit dem astronomisch bestimmten 
Lager XII (Bl. 0 ). Es ist deshalb die Konstruktionsgruppe 2, als die am 
schwachsten fundaraentierte, zu bezeichnen. 

\'on nun an betvegt sich die Route in einem von Dreiecken tiber- 
zogenen Teil; denn die Aufnahmemethode Fiechneks konnte jetzt mehr 
und mehr zur Entwicklung konimen. 

Der Reiseweg fiihrt nun durch das groDe Talbecken des Tschu-gu, 
das im X\V. von zahlreichen Biichen durchzogen wird, deren Richtuna- 
jedoch nicht festgestellt tverden konnte. Am Tschii-rong entlang geht es 
hinauf zu einem letzten Wall des Siang-si pei-Gebirges zur vvichtigen 
Station z 4^50 m (Bl. 9). \'on hier aus wurde die Verbindung ruck- 
wiirts nach deni Lngliickspall tvicder aufgenommen und die Zielpunkte 
Bu uiul Ru in sudwestlicher Richtung anvisiert. Im X. wird der von 
Fli.i iixr.K mit etiva 5uuO m Hobe im IMittel geschjitztc Gebirgsstock sicht- 
bar. ( Xlachtiges Gebirgsmassi\ mit ewigem Schnee , Prjschi;\\ .VL^'ki iSSo.j 
\'on den Abliiingcn des Siang-si-pei-Gebirges herunterkomniend, 
betritt die Expedition euien Talkessel. der von FiLt HXEK mit einer Arena 
verglichen wurde Kurz daraut wird ein nach dem Kloster Kumbum 
fuhrender Sommerweg gekreuzt und dicht aufeinandcrfolgend die Lager 
X\H und XVIII bezogen. Vom Ictztercn Lager aus unternahm Fii.CiiXER 
einen Erkundungsritt in die isoliert im Talkessel liegendc Gruppc Ert 
und Bli. Erstcre wurde Station eines photographisclien Rundpanoramas. 
wovon das Bild 9 eine vortreffliche Kopie d.ar.stellt. Dieses in Verbindung 
mit den zahlreichen KompaCpeilungen bereicherte das Material zum 
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Kartenentwurf auCerordentlich und ermdglichtc eine Gelandedarstellun,; in 
yroBerem Umfange als bisher. 

Die Route bewegtc sich nun noch uber einen Hiihenzug des 
Dschaglun-tschadyn hinweg, welches Gebirge in seiner westlichen l ort- 
setzung die nbrdlichen L'fer des Tosson-nor umrahmt weiter wird der 
wichtige Platz Atsch-yung durchquert, und nun breitete sich vor den Ex- 
peditionsteilnehmern die lang ersehnte To'son nor-Ebene mit dem gleich- 
namigen See im S\V. aus. 

Das Lager XIX wurde bezogen und die Expedition behndet sich 
schon im Bereich des II. Kartenteils, eines Gebietes, in dem die Beob- 
achtungen sowohl wie die photographischen Aufnahmen an Zahl wachsen 
und die Gelandeaufnahmen Filchneks sich immer mehr der beabsichtigten 
Alethode nahern. Die Gelandelormen erlangen in dem gleichen MaBe 
eine detaiiliertere Gestalt, und es gelingt immer mehr. begiinstigt durch 
die Schlangenbewegung der Route, die Gebirgsziige. ihre Auslaufer und 
vorgelagerten Ebenen nahezu luchenlos darzustellen. 






II. Teil. 

Gebiet: Tosson-nor— Oring-nor. Lager XIX— XXXIII, 12 Blatter. 

D er auf diesem Gebiet zuriickgelegte Weg der Expedition betragt 
220 km und die kartographisch zur Darstellung gelangte Flache 
9500 qm. 

Auf den zweitcn Teil entfailen zwei von Dr. Filchner astronomisch 
bestimmte Punkte, niimlich: 

Lager XXVI, 22. — 23. Juli am Ma-tschu (Gkexakds Ubergang), 
(f = 34' 3 ^- 9 ' tind / = 9S' 4,4' bstl. von Greenw. (Bl. 21) und 
Lager XXX, 27. — 31. Juli am Ma-tschu (Oring-nor), 

(p = 35 '’ 5)-' tmd / = 97“ 41,6' bstl. v. Greenw. (Bl. 14). 

Zu diesen Hauptpunkten kommen zwei weitere Positionen von 
anderen Forschern, einmal 

RobuROWSKI, der im Januar 1S95 am Tosson-nor 

r/ = 35 ° 18' 35" und / == 98"- 25' 48" bstlich von Greenw., 
(Bl. ri) 

bestimmte und dann 

Kusianv, der 19OO den AusfluB des Ma-tschu aus dem Oring- 
nor niit 

<P — 35 ° 5' 9 i 7 " tmd ,{ = 47^ 4-72' bstl. von Greenw. (Bl. 14 

festlegte. 

Roboruwskis Punkt stimmt gut in FilCHNERs Uferlinie des Tosson- 
nor hinein, die geographische Lange des Forschers liegt jedoch 8' bstlicher. 

Ko.seow paBt mit seinem Punkt ebenfalls ausgezeichnet in den 
Rahmen der Konstruktion, und sein astronomisches Lager liegt in un- 
mittelbarer Nahe des von FilCHNER auf gleiche Weise bestimmten 
Punktes auf Blatt 14. Die Lange wiederum, die aus den Karten des 
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russischeii Forschers ermiitelt wunlL-, — 6,(i' ye;^cnubcr dcni iden- 

tischen Piinkt in Fii.chnkrs Karten. 

Erfreulich ist, eben>o wie beim ersten Teil, die gute ['bereinstimmung 
der kartographischen Ergebnisse der Expedition Fii.CHNiiks mit ent- 
sprechenden Beobachtungen uiid Gekindeskizzen dieser russischen Forscher 
wie auch erneut mit denen des Franzosen Gkenard. Xur zeigten hier 
beim zweiten Teil die aus den Karten abgegriti'cnen Langen Grenards 
eine konstante Diltercnz von ~ lo' im \'ergleich zu FilCHNERs Aufnahme. 
Diese Differenz bleibt bis aul Schwankungen im Betrag von einer Minute 
konstant fiir den IF Teil. Beim L Teil zeigen ahnliche Vergleiche eine 
Differenz von — i8' zwischen Gkk.n.vkI) und Filchnek. Dieses pIbtzHche 
IMehr von S' ist auf Grund von Untersuchungen beim Entwurf der Uber- 
sichtsskizze. bei Gkenard zuruckzufuhren auf eine diesem Betrag ent- 
sprechende, zu groCe Ausdehnung des Kara-nOr. dessen Lage die For- 
schungen RoBriRoW '■Kis sicherstellten. Zwischen dem Kuku-nor und Si- 
ning-fu ist dann in Grkn.\rds Karten versucht worden. diesen Fehlbetrag 
wieder auszugleichen. 

Als weitere Grundlage fur die Konstruktion des II. Teiles dienten 
die Theodolit-Beobachtungen fiir Entfernungs- und Hohenbestimmungen 
vom astronomisch bestinimten Lager XXX aus (Bl. 14). Die Basis betrug hier 
167,84 m und es wurden die Punkte A (Bl. 14), dann Br (BI.13) und endlich 
der PaB 4550 m (Bl. iz), .samtlich im .Vmno-kor-Gebirge gelegen, festgelegt. 

Wie in den kartographischen Begleitworten •Uliersichtskartes aus- 
gefiihrt wurdc, hatte sich bei einer fliichtigen Konstruktion der Route cr- 
geben, daB das hier vorliegende Gebiet im Zusammenhang mit dem 
III. Teil des Kartenwerke> infolge seiner Grundlagen und seiner Autnahnie- 
methode das geeignetste Au-'gangsgebiet des Kartenentwurles bilde. Der 
im zweiten Erganzungsband bcfindhchc .\briC II und III gibt cin Bild des 
Konstruktionsgerippes und zeigt, in welch innigem Zusammenhang speziell 
der zweite und dritte Teil des Kartenwerkes stehen. 

An der Hand der einzclnen Kartenblatter seien iiber Inhalt und 
Entwurl derselben kurze Erlauterungen gegeben. 

Die Tosson-nor-Ebene war erreicht und das Lager XIX bezogen. 
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Dasselbe wurde photogrammetrische Station, und zwar fiir die Bilder lo 
bis 12. Diese zeigen, namentlich lO und ii, die scharfkantigen Formen 
der Ilse-Kette, eines Kalkriffs im SW. und die wildzackigen, alpinen Formen 
des Girun-lun-Gebirges im SO. Die Xargyn-Berge werden als flach und 
sanftwellig von Fil.CHXER charakterisiert. 

Die Tosson-nur-Ebene war noch im Sommer 1894 mit Wasser be- 
deckt, wie Gkexard auf Blatt XXIV seines Atlasses angibt. Doch schon 
im Januar des niichsten Jahres bezeichnet Roborow.SRI dieses Gebiet als 
wildreiche Ebene. Jedenfalls wird die Ebene beim Eintreten von Hoch- 
wasser iiberschwemmt, denn sie liegt nur wenig iiber dem Wasserspiegel. 
und Filchxer bezeichnet sie als sumpfige Ebene, mit vielen Tiimpeln 
durchsetzt. Die Seetiete betragt in einer Entfernung von 100 m see- 
einwarts nur i bis hbchstens 1,5 m. 

KOBijROW.sKf beriihrte dieses Gebiet zweimal, und zwar erstmalig 
aut seinem \'orstofi zum Amne-maltschin-Gebirge bis nach Jungy-tschu- 
nak, wo er durch eine \'erwundung, die er im Gefecht mit den rauberi- 
schen Bergbewohnern erhielt, zur Umkelir gezwungen wurde; zum zweiten 
Male durchzog er dann die Tosson-nOr-Ebene auf seiner Riickreise, nur 
wenige Wochen spater. 

Die Hiihe des Sees, von Dr, Filchxer mit 4150 m bestimmt, wurde 
von RoCKHii.i., der den See an seinem Westende astronomisch festlegte, 
mit 4017 m ermittelt, und iibereinstimmend mit dieser Hbhe stellte 
Roi!( )RO\V.SKi eine solche von 4020 m fest, 

^Vuf einen regen Durchgangsverkehr lassen hier die vielen eingezeich- 
neten Handlerpfadc schlieOen, und der Platz Alascha-sum mdo bildet einen 
wichtigen Stations- und Knotenpunkt dieses Verkehrs, (Bl, ii,) 

Bild 13, aufgenommen auf dem Punkt zun (Bl. ii), zeigt die F'lache 
des Sees mit seinen hohcn Umfassungsgebirgen. Im Vordergrund, am 
linken Bildrand ist die Ilse-Kctte mit ihren Kalkriicken sichtbar, am 
FutSe mit Gras und sparlichem Gestriipp bedeckt. 

Nachdem die Route den Punkt At, eine wichtige KompaBstation, 
beriihrt und die alte StraBe nach Lha-sa erneut gekreuzt hatte, wendet 
sie sich im Tal eines FliiBchens hinauf zum PaB Iko 459O m. Dieser 
Pafi liegt in den Dug-ri-Bergen, die zum System des ,.\.mne-maltschin ge- 

I'llchnPr llxpciiition L'liina-Tibei /. Ivartenwerk Xortio‘=Jt-Tibet. (Text.) 6 
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horen. Die Bilder 14 — 16 zeigen die grolien. runden Formen dieser 
Berge mit der Ilse-Kette und dem Tosson-nOr im Hintergrund. Das von 
hier nach S. orientierte Bild iC weist sanfte Hohen und ein muldcnartiges 
Tal auf, und unter 192,5" wird ein Punkt in weiter Feme anvisiert, der 
spater auf Grund wichtiger Argumente als der Signalpunkt Pe 481x2 m 
in den Degge dombu-Bergen des III. Teiles erkannt wurde. (S. AbriB.) 

Kurz nach dem Uberschreiten des Passes wurde Grenai<I2s Route 
gekreuzt, der es hier vorzog, noch einen kleinen Umweg nach dem be- 
quemer gelegenen PaB Polu-la 450< 1 m zu machen. 

Die nachsten Bilder 17 — 20 zeigen den Rta-mtschog-ngrki, einen Ge- 
birgszug, der ebenfalls zum Amne-maltschin gehort. Gut zu erkennen ist 
der scharfgratige Rucken a mit der dahinter sichtbar werdenden Schnee- 
haube des Punktes 5000 m Bl. 15. Jetzt wurde der neben dem PaB 
Iko wichtigste Punkt der Konstruktion des II. Teiles, A 4450 m. Station 
eines photographischen Rundpanoramas, erreicht Bl. 16). Ein groBer 
Strahlenkegel in der Karte verrat schon die Wichtigkeit des Punktes. 
Nach X. wurden die L’mrandungsketten des Sudufers vom Tosson-nOr 
sichtbar, nach O. und SO. die Gruppen des Amne-maltschin-Gebirges 
(s. Bild 21 — 23i. Interessant sind die groBen, runden F'ormen der Dug-ri- 
Berge mit ihren Erosionsfurchen und beim Polu-la ansetzend die Fels- 
kopfe und Grate des Rta-mtschog-ngrki, die an alpine Formen erinnern. 
Eine wichtige Peilung stellt von hier aus die Verbindung mit dem spater 
trigonometrisch festgelegten Punkt Flon 501O m in der Bertrab-Kctte her 
(Bl. 191. Die nach S. gerichteten Bilder zeigen schliefilich nur noch 
Fliigellandschaft mit cinem Durcheinander von Diinen, Tiimpeln und 
Wasserrinnen in der Dug-yung-Ivbcne. Hinter diesen Hiigeln im S. muB 
der .Ma-tschu flieBen, und zwar in der Richtung auf Rischo-warma (Bl. 20). 

Die von dem ,\mne-inaltschin-Gebirge herabkommenden Bache, wie 
auch ihr Durchbruch nach dem Ma-tschu konnten in keiner Weisc be- 
stimmt werden, und ihre Einzeichnung stellt nur einen Versuch zur 
Klarung des Ganzen dar. FIbenso haben die Horizontalen in der Dug- 
yung-Ebene und weiter ostlich bis hoch hinauf in das Amne-maltschin- 
Gebirge nur den Wert von reinen Gefiihls-Isohypsen. 

Uber Punkt C hinwcg, mit drei wichtigen KompaBpeilungen nach A, 
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Br unci Eik im Amne-kor-Gebirge :s. Abrill), wendet sich die Route den 
Ma-la-dun-Passen in den Amvers-Bergen zu, parallel zu Gkenards Weg 
1894. Pal) z wird als Photo-Station zum wichtigen Bindeglied zwischen 
I. und III. Teil, wie aus dem Abrifi deutlicli hervorgeht. Bild 23 gibt 
noch einen Riickblick zum Amne-maltschin-Gebirge mit seinen Schnee- 
hauptern und gigantischen P'elskbpfen, wahrend Bild 24 zum erstenmal 
den Ala-tschu zeigt mit dem dahintcr liegenden See Ma-schong-tso und 
den Hiigelgruppen des Kiang-la. Die Lage des Passes 2 ist sicher be- 
griindet durch Ruckwartseinschnitt aul' die Giptel des Amne-maltschin-Ge- 
birges und es stellte FiLCHXER durch'seine Peilungen nach S\V., vor allem 
nach dem trigonometrisch bestimmten Punkt Ne (I) 4790 m (Bl. 27 
III. Teil), eine gute Verbindung mit dem III. Teile her. 

Der Ala-tschu, -der nun auf langere Zeit der getreue Begleiter der 
Expedition werden sollte, wurde bald erreicht, und vom 20. bis 25. Juli 
dienten astronomische Beobachtungen zur Bestimmung eines Hauptpunktes 
(Lager XXVL Bl. 21) an der .Abzweigung eines Armes vom Ma-tschu. Die 
von diesem Punkt aus aufgenommenen Bilder Nr. 25 — 27 stellen meistens 
Szenen aus dem Lagerleben dar, jedoch konnte der Hintergrund fiir den 
KartenenUvurf ausgebeutet werden. Lager XXVll, in seiner Richtung durch 
Peilungen und m seiner Entlernung vom astronomisch bestimmten Punkt 
durch .Vbreiten der Strecke festgestellt, ist Station des Bildes 27. Das 
Amne-kor-Gebirge hebt ^ich scharl im N\V. ab, und aus diesem Bilde 
konnte die Peilung 312^ nach dem I'estpunkt A 5130m in der Gebirgs- 
kette abgeleitet werden. Leider konnte nichts mehr fiir den AnschluB 
des astronomisch bestimmten Punktes an das Hauptdreiecknetz ge- 
schehen, denn das Ala-tschu-Tal, durch 'I'alwande beengt, gestattete keinen 
Ausblick und keine Peilung nach Hauptpunkten des Dreiecknetzes. 

Die Route ist von hier ab bis zum Punkt e (Bl. 17) nur als KompaB- 
zug zu betrachten und hangt also zwischen den Punkten; ALi-la-dun-PaB 2, 
Hauptpunkt am Ala-tschu und e. Dieser Punkt selbst ist dann wieder 
innig mit dem Dreiecknetz verbunden. 

Der Ma-tschu, durch einen Erkundungsritt von P'iLCilXER am 21. Juli 
30 Li flufiabwarts verfolgt, zeigte noch auf weite Strecken hinaus den 
gleichen Charakter wie bishcr und behielt auch dieselbe Richtung, die 
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vom Lager XX\' mit 1 14° bestimmt worden war. ferner bei. Es cnt- 
standen deshalb lebhafte Zweifel beziiglich der Konstruktion, als der 
Ma-tschu direkt 10' siidlich vom Hauptpunkt. Lager XX\’I, wieder aiu- 
tauchte .Bl. 261. Es ist bier die Mogbchkeit gegeben, da6 der Ma-tschu 
etwa in der Mitte des Biattes 20 einen sehr scharfen Knick nacli S\V. 
niacht (s. .VbriB^ und in diesen sanftwelligen Gebieten im \'erein mit den 
(jebirgsbachen des Amne-maltscliin und mit dem Dug-tschu zusammen 
grufiere Seen bildet, zum mindesten aber weite Strecken de.s Talbodens 
versumpft. Audi ist es wahrscheinlich. daC der ratselhafte Ma-tschu 
seinen Lauf friiher ndrdlich an den Degge dombu-Bergen vorbei direkt 
nach SO. gerichtet hat; denn in dieser Richtung wurden spater groBere 
Depressionsgebiete gesichtet. Der Ma-tschu muB also an dieser Stelle eine 
Figur beschreiben. die einem Fragezeichen sehr ahnlich sieht. 

Grexarti, der den Ma-tschu nicht weit vom Hauptlager Fil.ciiNERs 
ubersetzte, fand damals das FluCbett etwa 500 m weiter ostlich. Dle^ 
markierte sich 1904 noch durch groCe Tumpel, tote Flufiarme und weit- 
hin versumpfte Strecken. Die von Grexard skizzierten drei groBen Seen, 
ein namenloser, der Ma-schong-tso und der Tso-long-ka, wurden zur Grund- 
lage fUr die CmriBzeichnung dieser Seen in den vorliegenden Karten be- 
nutzt; leider konnte nur sehr wenig zur Erganzung und Berichtigung 
ilirer Uferlinien getan werden. 

Die Route, die wegen des weithin versumpften Ma-tschu-Tales direkt 
nach X. ausbiegen muLite, wendet sich nacli den durch Ruckwartseinschnitt 
bestimmten Punkten e und \'on e aus aufgenommen, zeigt 

Bi!d 28 die ganze Reihe der Amne-kor-Gipfel, und in Verbindung mit 
vielen KompaBpeilungcn wurde ein guter AnschluB an das Dreieck- 
netz fur diesen Punkt erzielt. Bald darauf wurde der groBe Weg nach 
Lha-sa erneut gekrcuzt, und die Route wandte sich dem zweiten astro- 
nomisch bestimmten Punkt des IF 'Feiles, dem Lager XXX vom 27. bis 
31. Juli am iVIa-tschii, zu. Die von hier aus mittels einer Basis von 
167,84 m trigonometrisch fixierten Punkte wurden schon wiederholt 
besjirochen und sind im AbriB deutlich gekennzeichnet. 

Das im N. liegende Amne-kor-Gebirge, von RocKUiLL mit Caro- 
linen-Kette bezeichnet, wurde von Kosiunv zweimal, und zwar 1900 
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und lyoi, iiberschritten. Es ware ausgeschlossen gewesen, dieses Gebirge 
so detailliert gezeichnet wiederzugeben, weiin nicht das Kartenmaterial 
aus den KosLowschen Veroffentlichungen es ermoglicht hatte. Dazn 
kain eine fesselnde und charakterisierende Beschreibung dieses Gebirgs- 
ziiges durch Kusi.OW, unterstiitzt durch die Bilder Nr. 19 und 20 . 
Diese von KoSLoW aufgenommenen Bilder zeigen die Felsgipfel des 
Amne-kor; erstercs wurde aufgenommen vom Pafi 4810 m (Bl. 14; 
und letzteres vom astrononiischen Lager am Oring-nor (Bl. 14'. Audi 
Rockhill beschreibt dieses Gebirge mit seinen schneebedeckten Graten, 
als er jenseits von ihm am Yogore - gol dahinzog, und taufte es 
auf den Namen seiner Gattin, Carolinen-Kette und -]\Iassiv. Obgleich aus 
dem Z^Iaterial Filchxeks nur wenige Pbotographien zum Entwurf des 
Amne-kor und seiner schiefen, vorgelagerten Ebene zu Gebote standen, 
durfte dies dock keineswegs bestimmend sein, diese Kette als wichtigen, 
nordiichen AbschluL) des Kartenwerkes Nordost-Tibet wegfallen zu lassen. 
Es ist deshalb dieses Gebiet (Bl. 14) hinsichtlich der Punktbestimmung 
als gut zu bezeichnen, die Darstellung der Gelandeformen aber geht tiber 
das Niveau einer biolien Gefiihls-Isohypsenzeichnung nicht hinaus. 

Vom Lager XXIX wurde ein VorstoC zum lla-tschu-Knie gemacht 
und die Stelle des Ausflusses des Matschu aus dem Oring-nOr von 
Punkt 61 * aus angepeilt und damit diejenige Stelle festgelegt. die 
Ko-i 0 \\ 4 Jahre vorher astronomisch bestimmt hatte. Die Breite dieses 
Forschers stimmt ausgezeichnet mit Fii.chnf.rs Ergebnissen seiner Auf- 
n.dimen iiberein, wie schon am ^\ntang dieser Begleitworte ausgedriickt 
wurde : beziiglich der geographischen Lange aber liegt Kosi.ow 6,6' ostlicher. 

Bis zum Punkt j\lo iBl. 16) setzt dann wieder erne cinfaclie Routen- 
aui'nahme ein, nur i\Io selbst ist durch Vorwartseinschnitt von 9*1* — 10*'’ 
und von Ju aus ziemlich gut bestimmt. Zwischen diesem Punkt AIo und 
dem Pail 44S0 m haben wir wieder Talautnahme. jedoch findet die Route 
einen guten Stiitzpunkt in den Peilpunkten Akm und Ju 4610 m (Bl. 18V 

\’on Akm und ju aus in den Francke-Bergen wurden gute Profil- 
skiz/en nach den L'mrandungsketten des Oring-nor gemacht. Diese, in 
Verbindung nut Pbotographien, die jcdoch leider unter dem Dunstkreis, 
der liber dem Sec lagertc, schr zu leidcn batten, gestatteten eine teilweise 
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detaillierte Darstellun“ de^ L’lergelaiides vom Oring-nor. Griuullegcnd 
fiir die L'terlinie de^ Sees waren auch hier das Kartenmaterial und the 
Notizen KosLuws. der lyOO das W'estuter und lyoi das (Istufer des 
Oring-nor krokierte. Das Suduter des Sees bereiste PRjsi,Hi-;\\ AL^Ki im 
Jahre 1SS4, sah sich aber an dessen Sudostecke gezwungen. um/ukehren, 
als er nach einem Gefecht mit den X'goloken von der Aussichtslosigkeit 
eines t'bersetzens des durch Hochwasser angesclnvollenen Ma-t'chu hbrte. 

Die Hohe des Oring-nor bestiminte Filchm:r mit 42S5 m. PrJsl'H!.- 
W'ALsKi land 15 m weniger und KosiJiw endlich stellte 4233 m lest 

Aus dem Material KuSLows sei noch das Bild Xr. 4S erwahnt, das 
am Ostufer des Sees nach S. gerichtet aufgenommen wurde und dessen 
Stationspunkt identisch ist mit dem L'fervorsprung Zal in Dr. Fll.i'HVKRs 
Karten (Bl. 22). 

Mit der Ersteigung der Siidumrandungsketten lies ( Iring-nor. den 
Kiang-la-Bergen. tindet der IF Teil semen AbschluB. Das Konstruktions- 
geriist stutzt sich hier aut' einen seiner wichtigsten Punkte. auf B 45yO m. 
Fast alle wichtigen Stationen des I[. Teiles stehen im engen Zusammen- 
hang und in einem festen \'erhaltnis zu diesem Punkt. Seine richtige Lago 
im Xetz kann deshalb einem Zweitel nicht unterliegen. Die Bildcr 29 und 
30 geben einen guten Cberblick iiber den Dring-nOr, uber seine Uferlinien 
und L'mrandungsketten. und diese Bilder konnten photogrammetrisch aiis- 
genutzt werden. Das Sudufcr und speziell die Sudostecke des Sees er- 
tuhren dadurch cine eingehende Berichtigung In nordi'istlicher Richtung 
zwischen den sanften Abhangen der Kiang-la- und Djanj-Berge und siidlich 
des von Gkenard 1S94 entdeckten namenlosen Sees (Bl. 2ij konnten zwei 
weitere kleine Seen lcstge.stellt werden. \'on dem nordi istlicli von B ge- 
legenen Berge Ar wurde eine KompalJpeiiung nach dem ti igonometnsch 
bestimmten PaU 4550 m im ^\mne-kor im N. von Wichtigkeit und bildete 
einen letzten Baustein zuni Kartenentwurf des II. I'eiles. 

Das Konstruktionsgeriist des II. Teiles ist hicrmit abgeschlossen, steht 
aber, wie schon am Anfang dieter Begleitworte gesagt wurde, im innigen 
Zusammcnhang mit dem nun tolgeiiden III. Teil, weshalb auch die ent- 
sprechenden Abrisse zusammenhangend zur Darstellung gekommen sind. 




HI. Teil. 


Gebiet: Ktang-tschu— Yach-tschu. Lager XXXIV -LV, 13 Blatter. 

I n diesem Gebiet yelangte die Auln.ihmemethode FiLCHN'ERs zur vollen 
Entfaltung. Ein Blick auf den Abrifi zeigt ein geschlossenes Dreieck- 
netz, gestutzt und getragen durch astronomische Punkte mit angeschlo>iener 
Triangulation. Der Reiseweg, etwa 310 km lang, gleicht hier ini III. Teil 
einem Alaanderzug und begiinstigte dadurch ein liickenloses Auszeichnen 
des gesamten Gebietes. das etwa 9300 qkm umfaDt. 

Dr. Filchner hat hier drei Punkte astronoinisch gemessen, namlich: 
Eager XXXV, 4. — 7. Aug. am Kalanam-nor (Bl. 271 
y = 34° 29,9' A = 97 37,0' bstlicli von Greenwich, 

Lager XXXVIII, 9. — 11. Aug. am Kiang-tschu (Bl. 32) 

^ = 34^" 17,4' /. = 97' 3y,i' ostlich von Greenwich, 

Lager L, 23. — 29. Aug. am Tsodyara-n5r (Bl. 291 

(p = 74'^ 19,9' / = 98' 30,1' ostlich von Greenwich. 

A on anderen Forschern sind keinerlei astronomische Positionen vor- 
handen; die Reiserouten Gri:n.\R])s und KosLOVVs kreuzen zum letzten 
Male Filchnkrs Aufnahinegebiet. \'on Rischo-warma bis Sung-p'an-t’ing 
fuhrt die Route durch bisher von Europaern noch nicht beriihrte Gebiete. 

Von jedem der drei .istronomisch bestimmten Lager aus und auBer- 
dem von Lager LII (Bl. 24) hattc l-'ii.riiNCR die wichtigsten Signalgipt'el der 
Fmgegend ihrer Hbhe und Entfcrnung nach gemessen, und dadurch vor 
allem war es ermoglicht, die hier in der weitaus groBten Zahl auf- 
genominenen Bilder (etwa 180) auszumessen und namentlich fur den 
Niveaulinienentwurf des Gelandes vollstjindig auszubeuten. Dazu kam eine 
bis ins Detail erfolgte topographische Aufnahme des noch ganzlich un- 
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bekannten Gebietes durch Fih'HNKK, und zwar im weiten L’mkreise dcr 
Route. Deshalb muB der III. Teil des Kartenwerkes als der bisher am 
besten fundamentierte angeseheii werden, und der Kartenentwurf zeitigte 
entsprcchend gute Resultate. 

Die Expedition hat die Kiang-la-Berge iiber.schritten. nachdem es 
dem Expeditionsleiter durch 2" ^stundige.s Arbeiten auf dem Stations- 
punkt B (II. Teil, Bl. 22) gelungen war, dessen Lage durch Riickwarts- 
einschnitt sicherzustellen. Die nach S. gemachten photographi^chen Aul- 
nahmen wurden leider durch Dunstbildung stark beeintrachtigt, jedoch 
konnte die Gruppe \'i-Vil mit Sicherheit erkannt werden. Es ging dann 
weiter liber eine Reihe von Hiigeln hinweg. hinab zum Kiang-tschu, dem 
ersten grdlieren Xebentlus.se des Ala-tschu, der hier rechtwinkhg um- 
knickt und seinen Lauf direkt nach O. richtet. Kiang-tschu autwarts 
zwischen erratischen Blocken und zahlreichen Tiimpeln hindurch, erreichte 
die Expedition den Kalanam-nor und schiug Iiier ihre Zelte auf. Der Kala- 
nam-nor wurde lang.s .seines Ostufers von Gkexakd 1894 beriihrt, jedoch 
von ihm in seiner Ausdehnung bedeutend uberschatzt. Das ganze, von 
zahlreichen Turnpeln iibersate Gebiet, einschlieBlich des Sees, wiirde. selbst 
beim Eintritt von Hochwasser, nicht eine soldi groBe Flache darstellen, 
wie sie Gkexakd verzeichnet hat. 

Am AusfluB des Kiang-tschu aus dem Kalanam-nor machte Fii.CHXEK ini 
Lager astronomisclic Observationen und legte markantc Gijifel der Umran- 
dungsketten trigonometrisch fest. AufGrund einer Basis von 14S, 7m wurden 
auf die.-^e Weise die Punkte Xe (I), u (Bl. 27;. Vil (Bl. 31), Vi, X. Pa, Ko und 
rsch (Bl. 32) trigonometrisch ilirer Flijlie und Entfernung nach bestimnit. 
Diese Signalgipfcl wurden fur die Konstruktion von gruBter \\ ichtigkeit 
und Bedeutung. Zahlreiche Kiickwartseinschnitte konnten nach vielen 
Kleinpunkten des II. und IB. Teiles abgeleitet werden und die Resultate 
waren derart befriedigend, daB von hier aus die ganze .\.uskonstruktion 
der Tibetkarten geleitet werden konnte. Ergiinzend zu diesen fundamen- 
talen Arbeiten am Kalanam-nor trat dann cm photographischcs Rund- 
panorania, aufgenommen vom Hugelriicken To 4630 m, siidlich voni See und 
astrononiischen Lager gelegen, und in fester \'erbindung nut diesen stehend. 
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Dieses Panorama (Xr. 31) zeigt ein interessantes Gebiet. Die Kala- 
nam-nor-Ebene mit dem See und seinen Zufliissen wird sichtbar, da- 
hinter die Berggruppen Vi. Vil, N; hinter der sanftwelligen Hochebene 
im S. steigt das Kaiser -Wilhelm-Gebirge emjror. und die Hochflache selbst 
zeigt die auch von KosLOW in anderen Gebieten bemerkte Eigentiimlich- 
keit, daB sie durchsetzt ist mit zahlreichen Wasserbecken. Tiimpeln usw. 
und iibersat ist von einer Knmenge von Gesteinstriimmern. \’on den 
Hbhen des Kaiser -Wilhelm-Gebirges kommt eine ganze Reihe von Bachen 
herab. Die zugehdrigen Taler konnten wohl von der Route aus erkannt 
und bestimmt werden, die Richtung und der Verlauf der darin betindlichen 
Bache aber, soweit sie im Westen der Route gelegen sind, konnten nur 
hypothetisch zur Darstellung gelangen (Bl. 32). Auch die in diesen Talern 
verzeichneten Schichtlinien haben nur den Wert von Gefuhls-Isohypsen. 
ebenso diejenigen der Umrandungsketten der Kalanani-nor-Hochflache, 
soweit diese Ketten im Westen der Route des Blattes 32 liegen. 

Xachdem durch die Arbeiten am Kalanam-nOr die topographische 
Aufnahme sicliere Unterlagen bis weit in das im S. vorgelagerte Gebirge 
erlangt hatte, bereitete Dr. Filchnkk den Aufstieg in diese Urgesteins- 
kette vor. 

Dieser gewaltige Gebirgszug wurde 1894 von Grexard auf dem 
Pa-tschong -la-Palj 5iOi'm (Bl. 35) liberschritten ; weiter westlich von diesem 
Pat) wurde das Gebirge von PrjschI'AVAT.sKI 1884 und von RoCKHlLL 1889 
eiurchquert. Griaxard stolltc liir diese Kette rechts und links des Pa- 
tschong-la- Passes den Namen Bayan-kara- Kette von den Eingeborenen 
test. Ko-'LOW jedoch, der nur wenige Langenmmuten ostlich von GrrxaRU 
das Gebirge (Bl. 33) durchzog, horte von den Eingeborenen nur den Namen 
Wodorasdeh . Da. wo der Naptschili-ulen-muren in den i\Iur-ussu (Ober- 
lauf des Jang-tzi) mundet. wird das Kuku-schili- Gebirge durchbrochen. 
Die ostliche I'ortsetzung desselben, von PrisCHIAVALSKI (1S73) Bayan-kara- 
ulu genannt, bildet zweifelsohne mit der Bayan-kara -Kette, dem Wodo- 
rasdel u.sw. ein geschlossenes Erhebungsgebiet, das etwa bis zum 103. 
Langengrad reicht und NW. - SO. streiclit, dann aber fast ganz nach S. um- 
knickt. Dieses Gebirge zieht sich also iiber 8 Liingengrade hinweg und bildet 
die Wasserscheide zwischen i\Ia-tschu (Huang-lio) und Mur-ussu (Jang-tzi). 
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FilCHXEK zog an den Xordabhans^en dieses Gebirj^es entlang. er- 
forschte es mehrere Male bis zum Kamine und leyte (lurch wiederholte 
VorstbBe bis zu seinen hochsten Erhebungen die Griindlagen zu seiner 
kartographischen Darstellung liber 2 Langengrade hinaus. Elierbci stellte 
der Forscher nocli einige Xamen lur diesen (-iebirgszug test, unter denen 
die Bewohner jener Gebiete den Gebirgszug jeweilig kannten. Diesen Be- 
zeichnungen konimt jedoch nur eine rein lokale Bedeutung zu, und des- 
halb machte auch Dr. Filchxer von seinem Rechte als Forscher Gebrauch 
und benannte den gesamten groBen Gebirgszug Kaiser -\\ ilhelm- 
Gebirge . 

Ein miihsamer und bcschwerhcher Aufstieg zum Gebirge ertolgte 
jetzt und brachte der Expedition grolien Verlust an Karawanentieren. 
^'on der Unwegsamkeit des Gelandes legen die Bilder 33 bis 39 Zeugnis 
ab. Rein alpine Fornien treten uns hier entgegen, gewaltige Triinuner- 
felder und jah abstiirzende Felswande wechseln ununterbrochen. E'ber 
den massigen Granitkopf Am hinweg war Filchner, einem late aui- 
warts folgend, dicht unter dem Haujitpunkt Ko. einem Felsvorsprung, 
vorbeigekornmen und bezog etwas weiter oberhalb sein Lager XXXVII. 
Die Suche nach einem be'iuemen PaBubergang war von Erfolg gekreint, 
und am 9. August land sich die Expedition wieder am Kiangtschu-Ober- 
lauf (Bild 40). Die topographische ^Vufnahme war, wie schon einmal 
gesagt wurde, bis zu dem PaBubergang t'estgegrundet und das Material, 
namentlich die Photographien, ermuglichten einen guten Isohyjisen- 
entwurf im weiten Lmkreise von den Stationspunkten. 

Im Lager vom 9. bis ii. August (Bl. 32) hot sich eine gunstige (le- 
legenheit, einen Gipfel des Dreiecknetzes vom Kalanam-nor, namlich Vil 
im Moltke-Gebirge (Bl. 31), mittels des Theodoliten anzupeilen und somit 
jenes Xetz zu erweitern und weiterzutragen. Dr. Fll.i'iiNF.R machte astro- 
nonusche Beobachtungen, legte eine Basis von 75.6 m und bestiramte \ il 
im XO. und D einen kegelfdrmigen Berg im S\V. (Bild 4O). Flatten die 
Beobachtungen fiir \'il vom Kalanam-nor her eine Hcihe von 4915 m er- 
geben, so ergab sich von dieser Station aus 49OO m. also damit eine Flohen- 
differenz von 15 m. Die Entfernung jedoch zwischen Vil und dem astro- 
nomischen Lager vom 9. bis 1 1 . August stimmte sehr gut in den Ent- 
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wurf hinein, so daB diese HohendifFerenz wohl auf die Ergebnisse der 
Barometermessungen an den Basisstationen zuriickzufiihren ist. Ein Vor- 
stofi zum Hiigel Ark brachte Aufklarung iiber den weiteren Verlauf des 
Kiang-tschu-Tales; die im Lager und hier aufgenommenen Bilder 40 und 
41 erfuhren die tibliche Bearbeitung. 

Hier vom Haupt-Lager ab trennte sich der Reiseweg Fiixhn'ers 
endgiiltig von dem des franzosischen Forschers Grexard. der vom Konka- 
Pafi herunterkam, nachdem er waiter zuriick das Kaiser AVilhelm-Gebirge 
im Pa-tschong-la-Pafi uberschritten hatte. Dicht bei diesem letzteren Pafi, 
den Grexard mit 5100 m bestimmte, entspringt der Ri-tschu, nach den 
Aufzeichnungen des franzosischen Forschers der Kala-tschu-sunang im 
Gegensatz zu dem Kala-tschu-panang, dem Kiang-tschu FnXHXERs. Der 
Ri-tschu ist der erste groBere rechte NebenfluB des Ma-tschu, dessen Mittel- 
und Unterlauf bis zur Mundung in den Huang-ho Dr. FrLCHXER erforschte 
und genau verzeichnete. 

Die Route schwingt sich nun hinauf zur Wasserscheide zwi.schen 
Kiang-tschu und Ri-tschu (Bild 42) und bewegt sich weiter in ostlicher 
Richtung bis zum ZusammenfluB Ri-tschu — Serg-tschu. 

Von der Reihe der nun folgenden Kleinpunkte sind es besonders 
4770 m (Bl. 35), d 4905 m (Bl. 34), ho 4640 m {Bl. 34) und ves 4410 m 
(Bl. 33). die groBere Bedeutung erlangen und in den Karten an ihren 
geschlossenen Strahlenkegeln zu erkennen sind. Diese Punkte sind durch 
Riickwartseinschnitt in ihrer Lage sicher bestimmt und bilden mit ihren 
Peilungen unter sich ein festes Dreiecknetz, das im W. an das be- 
stehende Xctz angeschlossen wurde und dann spater iiber Glo-Gli nach B. 
stidlich des Oring-nor seine Fortsetzung und seinen ZusammenscliluC 
fand. (AbriB HI.) 

Kleinpunkt 4770 m (^Bl. 35) ist Station eines Rundpanoramas (Bild 421, 
in dessen Vordergrund groBe Trummerfelder und tumpelubersate Hoch- 
Hachen sichtbar werilen. Dazwischen und in weiterer Entfernung fallen 
die runden Formen der dem Kaiser-Wilhelm-Gebirge vorgelagerten Berg- 
gruppen ins Auge; fur den Kartenentwurf gaben diese Photos wichtige 
Hilfsmittel ab. 

Die Expedition gelangt jetzt hinab ,m den Toli-tschu, emen ZuliuB 
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des Ri-tschu. Dieser Name Toli-tschu wurde Ki)>lu\vs Karte entlehnt. 
Der Forscher bezeichnet jedoch damit den s^anzcn Bach bis zum Zusammen- 
flufi mit dem Serg-tschu und laBt diesen letzteren als HauptfluB bis ziir 
Einmundung in den Ma-tschu bestehen. Xach den Messungen Fii.CHNERs 
am Zusammenflufi des Ri-tschu mit dem Serg-tschu (Bl. 33 , der vorher 
noch den Serg-chowy-tschu aufgenommen hat. bind die Wassermengen 
beider Fliisse fast gleich. Da nun der Name Ri-tschu von den Eingebo- 
renen bereits in Flohe des Lagers XLII fiir den Toli-tschu Rd'^LOWs ge- 
geben wurde und aiich weiterhm bis zur Einmundung in den Ma-tschu 
der gleiche Name immer wieder auftaucht, so ist die Bezeichnung Ri-tschu 
entsprechend durchgefiihrt worden und der Name Serg-tschu als Xeben- 
fluiS des Ri-tschu bestehen geblieben. 

An den Berglehnen von C und Ki entlang wurde Lager XL erreicht 
und von hier aus erklomm der Forscher die hohe Kuppe d 

iBl. 34), die eine prachtige Fernsicht nach S. m das Kaiser-W ilhelm- 
Gebirge (Wodorasdel' gewahrte. Charakteristisch gezeichnete Profilskizzen 
(Ratsel d. .Ma-tschu, Bild 62) in \'erbindung mit detaillierter Peilungs- 
arbeit lieBen diesen Gipfel zur wichtigen Station des Entwurfs werden. 

In der Hohe der Einmiindung des Toli-tscliu in den Ri-tschu 
schwenkte Fili'H.N'KK zu einem I'.rkundungsvorstoC in die Go-rog-ruin-Berge 
ab. Von LL 4760 m aus konnte m der naheren L'mgebung bis zur 
Gruppe Gos hiniiber viel getan werden (Bl. 31), der cigentliche Zweek 
aber, einen Cberblick uber das Moltkc-Gebirgc zu crlangen, konnte nicht 
erreicht werden. 

Das Moltkc-Gebirge. von dem die Go-rog-ruin-Berge einen leil bilden. 
beruht in seiner Konstruktion und in seiner Isohypsenzeichnung ant guten 
Grundlagen, soweit es sich um das L'mrandungsgebiet parallel zur Route 
handelt. Der Kern jedoch, der etwa am Oberkud des Go-tschu (Bl. 3E 
liegen durfte, mit der Grujipc Mer 5(^10 ni, den Grujijien 4 >'’ 9 " 4850111 

und 5020 m bis 4960 m, ist, was die Formengebung anbelangt und 
namentlich die Richtung und den Verlaut der Taler und Bache betritft. 
nur ein X'ersuch zur Entwirrung des Ganzen und mull deshalb mit \ or- 
behalt gegeben werden. 

Siidlich von der Miindungsstelle Toli-tschu — Ri-tschu breitet sich eine 
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grofie Xiederung aus. Dahinter erheben sich jah die Felsgipfel des 
Wodorasdel. 

Am Ri-tschu abwarts erreicht die Route den Punkt ho 4640 m 
Bl. 34) und damit den 3. Hauptpunkt des Kartenentwurfs zwischen Lager 
y./ii. Aug. und Ves. Die Bilder Nr. 44 stellen eine schlechte Wiedergabe 
des sehr niitzlichen hier aufgenommenen Rundpanoramas dar. Ein 
namlicher Landschaftscharakter wie auf den Bildern 42 tritt uns hier ent- 
gegen, nur daB die Bergformen sich mehr und mehr verflachen, und die 
Urgesteinsketten mit ihren Felskdpten in den Hintergrund zuriicktreten, 
darunter die wichtigen Punkte B 447O m am Tsodyara-nor (Bl. 29, 
Peil. 580^) und Zol 45 lO m (Bl. 28, Peil. 65") in der Bertrab-Kette des 
Amne-maltschin-Gebirges. 

Siidlich von ho, durch die Peilung 178^ bestimmt, liegt der PaB 
Tschazan-la, den Kosi.OW mit 4595 m festlegte, und den er 1901 auf der 
Ruckkehr von Chor-gam-tse iiberschritt. Koslow sagt in seinem Reise- 
werk; -Unmittelbar auf den Hdhen, charakteristisch fur das tibetische 
Hochtal, liegen Siimpfe, viele Pfiitzen und Tumpel verstreut umher. Da- 
zwischen lagern bedeutende Granitblocke und Schollen, tief in den 
sumpfigen Boden eingesunken ;. Also der gleiche Charakter, \vie ihn 
Dr. FilChnkr fiir die von ihm durchzogenen Hochflachen Tibets fest- 
gestellt hatte. 

Die barometrisch gemessene Hohc des Punktes Tet bei ho (Bl. 33I 
mufite von 4475 m in 4525 m geandert werden, und zwar in Riicksicht 
auf drei iibereinstimmende Resultate des hier angewandten MeBbildver- 
fahrens (s. Hohenzahlen). Eine gleiche Korrektion erfuhren die gemessenen 
Hdhen an der FluBgabel bei ves von 4390 m in 4370 m und die des 
Lagers XLIII von 4355 m in 4365 m. Es ware sonst fiir den Rit-schu 
zwischen ves und dem Lager XLIII ohne ersichtlichen Grund, pldtzlich 
ein Gefalle von 6; lOOO herausgekommen. wahrend es sonst nur hdchstens 
I : lOoo betr;igt. 

Ves (Bl. 33), die letzte der vier vorgenannten Stationen auf dem 
\'orstoB der Route, liegt an den *\.bhangen der Gruppe Mei-Mett, die 
zum Lewald-Gebirge gehort. Das hier aufgenommene Bild 47 zeigt eine 
weite Ebene mit den Flussen Serg-tschu und Ri-tschu im Vordergrund, 
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weiter zuruck der Wodorasdel, das Moltke- und das Lcwald-Gebirge. 
L)ie Ebene im Vordergrund benannte Dr. FiLCiiNER nach dem russischen 
Forscher KoSLOW, der sie 1901 beriihrte, und dessen Forschungsergeb- 
nisse den vorliegenden Karten selir zustatten kam. Der Ri-tschu (Bild 43, 
45, 46) sollte auch ferner langs seines rechtcn Ufers verfolgt werden und 
blieb also der Begleiter der Expedition. Die Route wendet sich daher 
bei ves entsprechend nach X\V., spitzwinklig zu ihrer bisherigen Richtung. 

Routentechnisch beirachtet wird ves zur Ausgangsstation und zum 
Stutzpunkt fiir das neue Iiinerar; der Punkt Glo zu dessen Endstation, 
und dazwischen liegt vermittelnd der Kleinpunkt Kli (s. AbriB III). Glo, 
der wiclitigste von alien, liegt in der Mitte des Gesamtentwurfes und 
wurde zu einem Zentralpunkt der Konstruktion ; es gelang, von hier aus 
das groCe Xetz: Oring-nor, Kalanam-nOr, Kaiser-Wilhelm-Gebirge, ves, 
Glo in Gestalt eines Fiinfeckes zu vollenden und zum Abschlufi zu bringen. 

Die Koslow-Ebene mit ihren Tiimpeln und toten FluBarmen ^Bild 48) 
lag hinter der Expedition. Gegenitber dem in den Ri-tschu miindenden 
Go-tschu erklomm Fii.chnkk zum Zwecke der Erkundung eine Kuppe, 
bestimmte sie mit 4520 m und benannte sie Kli (Bild 49). Eine tvenig 
gute Wiedergabe der Photographien zeigt den Ausblick von dieser Kuppe 
auf das Moltke-Gebirge nut deni Ri-tschu-Tale davor. Die Verbindung 
nach den guten Zielpunkten dieses Gebirges konnte hergestcllt und 
der Vormarsch unbehindert fortgesetzt werden. Bild 50 und 51 ent- 
standen kurz nach dem Abstieg und zeigen tlie bekannte Ri-tschu-Lantl- 
schaft. Dieser FluB hatte inzwischcn eine ansehnliche Starke erlangt und 
war liir Karawanen schwer zu passieren, die meistens am jenseitigen Uter 
nach Artschung und Serta zogen. 

Xach einigen I'agen Talaufnahme wurde wiederum ein Berg er- 
stiegen, Glo benannt, der die Moglichkcit guter Fernsicht bot. Diesmal 
wurde em Giplel erreicht, der. wie schon friilier gesagt, zu einer der 
wichtigsten Stationen wurde. Glo 4590 m, auf den Karten 26, 3 1 liegend, 
ist em Berg im Tschimurtach und dieser wiederum ein Teil vom Lewald- 
Gebirge. Der Ausblick, der sich hier bot, war nur nach X. behindert, 
sonst aber bis weit in den ^Vmne-maltschin und in die Umrandungsketten 
des Onng-nor hinein (Bild 53) selten gut. Auf Grund zahlreicher Argu- 



III. Teil. Gebiet; Kiang-tschu — Yach-tschu. 


inente konnte B in den Kiang-la-Bergen (Bl. 22 ) erkannt warden mit der 
davor liegenden Grenard-Ebene, weiter wurde Pe in den Deggedombu- 
Bergen angeschnitten und damit die Verbindung bis zum Tosson-nor 
herauf hergestellt. Endlich konnten noch viele Punkte im Moltke-Gebirge 
bis zum Wodorasdel hinab zum Anschluli gebracht werden (Abrili II III). 
Dicht bei Glo erhebt sich der Gipfel Gli 4775 m -Bl. 30), ein Zielobjekt 
ersten Ranges, das schon vom obcn bezeichneten Punkt B aus Oring-nor) 
angeschnitten wurde und nur 20 km von diesem entiernt ist. Weiter- 
getragen wurde das Xetz von Glo aus nach Vlk und B am Tsodyara- 
nor; beides photogrammetrische Stationen, die namentlich mit den Gipieln 
des Amne-maltschin in \’erbindung stehen und an eine trigonometrische 
Alessung Hon-Zol angeschlossen smd. (AbriB III.) 

Jenseits der schneebedeckten Rucken des Rescherdti (Bild 53) im N. 
wurde ein grofies bewohntes Miindungsgebiet mehrerer Strdme entdeckt, 
das, wie sich sparer herausstellte, dasjenige des Kiang-tschu und des Ri- 
tschu ist. die sich hier in den Ma-tschu ergieCen. Der Ri-tschu, am Fufie 
vom Glo seine urspriingliche NW.-Richtung beibehaltend, streicht weiter 
am Tschimurtach entlang, durchquert das Barental Ku^l.ows und wendet 
sich nach wenigen Kilometern im Halbkreis nach N. herum, speist dabei 
den Kanera-tsagan, eine langgestreckte, friiher schon von B lOring-nor) 
aus gesichtete Seengruppe und wendet sich endlich, nur durch eine kleine 
Barre von den Seen getrennt. nach Osten, seineni Aliindungsgebiet zu. 

Der Ma-tschu, der hier von X. und X\V. her, zwischen den Djanj- 
und Deggedombu-Bergen, durchbricht und den Kiang-tschu kurz vor 
dem Ri-tschu aufgenommen hat, wurde ursprunglich vom Forscher nicht 
erkannt. Erst spater, als die Wassermenge des Stromes zu Zweifeln 
AnlaB gab und durch Eingeborene einwandfreie Feststellungen gemacht 
werden konnten, wurde dieser Irrtum berichtigt. (S. Fii.chxeks Begleit- 
worte zur Tibctaufnahme.) 

Aht Glo und dem groBcn besiedelten Mundungsgebiet des Ri-tschu, 
Rischo-warma genannt, kam die Expedition ihrer vor 14 Tagen ein- 
geschlagenen Route bis auk 22 km nahe. Die zuruckgelcgte Strecke glich 
einem groBen Kreis, dessen Radius 25 km betrug und dessen Peripherie 
auf der Strecke Oring-nur — Rischo-warma um 22 km klaftte. 
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Hinter einem 200 m hohen Uferwall des Kanera-tsagan, den .Vwie- 
dui-Bergen (Bl. 26). erstreckt sich die weite Ebene des Kiang-tschu mit 
dem Hule-tschu als XebenfluU. Diese Ebene wird von I'li.CliNllR nacb. 
dem franzijsischen Forscher Grexaru benannt, der hier 1894 in nord- 
licher Richtung durchreiste, und dessen Karten viel zur Ausfullung so 
mancher Liicke im II. und III. Teil de? vorliegenden Kartenwerkes bei- 
trugen. Dem Vorgehen Grex.vrds entsprechend. wurden die nordlichen 
Umrandungshohen dieser Ebene als Kiang-Ia-Berge bezeichnet: jedoch 
benennen die Eingeborenen die Berggruppen vom Kiang-la-PaB Bl. 21 
ab mit Djanj (Bl. 20, 21'!. 

Von jetzt an tritt der Ma-tschu der Expeditionsroute wieder zur 
Seite, fast iiber das ganze Kartenwerk hinweg: nur wenige Blatter bringen 
die Route, abseits vom schiitzenden iMa-tschu verzeichnet. t'ber die 
Kleinpunkte Tet. Vel und Ert hinweg geht es in SO. -Richtung und 
fast parallel zum ehemaligen Ri-tschu-Vorstofi. ves-Glo, zum groBen Tri- 
angulationsgebiet am Tsodyara-nor. Fast wird die Route von Glo nach 
Rischo-warma und weiter zu den Doppclseen nur noch durch Tempo 
und KompaOpeilung getragen, jedoch konnte, durch Ausnutzung der 
Panoramen von den Punkten Tet. \'el (Bl. 25) und Ert (Bl. 30 . the 
Talumrandung des Ma-tschu bis nach Rischo-warma ziemlich gut bestimmt 
werden, so daB fur die Route mit ihrem Tempo doch noch eine branch- 
bare Kontrolle gewonnen werden konnte. 

Die Konstruktion dreht sich jetzt vornehmlich um Pe in den Degge- 
dombu-Bergen (Bl 25), um Sp, eine isolierte Berggruppe im Ma-tschu- 
Tal und um .\ 1 -Tu im Tschimurtach (Bl. 30). Yon alien Kleinpunkten 
langs der Routen konnten einige dieser Gipfel immer wieder angeschlossen 
werden, so daB also dieses Stuck Rischo-warma — Ert ein Ganzes bildet, 
das an Glo durch Uhrzeit und Tempo angeschlossen wurde, sonst aber 
fest verbunden wurde mit Pe, dem wichtigcn Zieljnmkt der Gesamtkon- 
struktion, mit einem Punkt in den Kiang- la -Bergen am Oring-nor (Ab- 
riB II, III) und mit dem astronomischen Lager zwischen den Doppelseen. 
Die Bilder 54, 55 und 56 wurden auf dieser Strecke aufgenommen und 
zeigen das Tal mit dem weit verzweigten Ma-tschu. Im Hintergrunde 
tauchen immer wieder die Deggedombu-Berge auf, ihre Auslaufer an das 



III. Teil. Gebiet; Kiang-tschu — Yach-tschu. 


linke L’fer dc' Ma-tschu v<jrschiebend. Die diesseitigen Ufergehange 
warden vom Lewald - Gebirge gebildet, im speziellen vom Rescherdii- 
Riicken, dem Ischimurtach- und den Rematschatschan- Bergen. Einzig die 
(iruppe Sp. steht /.usammenhanglo.' inmitten des Ma-tschu -Tales (Bl. 25), 
zweifelsohne von den Deggedombu-Bergen durch den Ma-tschu abgetrennt, 
der wohl auch jetzt noch bei Eintritt des Hochwassers einen Teil seiner 
Wassermassen dstlich Sp vorbeit'uhren mag. 

Punkt Ert (Bl. 30'i endlich tritt wieder in innige Verbindung mit 
dem Hauptdreiecknetz und liefert wichtige Bestimmungsstiicke bis tiet 
in den IV. Feil hinein. Hier ist es, wo der Ma-tschu fast rechtwinklig 
nach O. abbricht und wo ein riesiges Seen- und Diinengebiet beginnt. 
von einer Ausdehnung, wie es die Expedition nicht wieder zu Gesicht 
bekam. Dieses groBe Gebiet. iiber Bl. 2y und 30 sich hinziehend. ist mit 
Diinen, TUmpeln. groDen und kleinen Seen wie iibersat, und nur die 
wichtigsten und gruBteu hiervon konnten in ihren Umrissen genauer be- 
stimmt und eingetragen werden. Alles iibrige jedoch wurde nur als Sig- 
natur wiedergegeben. E.s wurden namentlich die beiden grofien Doppel- 
seen, der Tsodyara-nOr I und II, ausgemessen und konstruiert, ebenso die 
groBeren, seeartigen Auswuchse des Ma-tschu. 

An diesen Doppelseen (Bl. 29) sind es zwei groBe Strahlenkegel. 
die das .\uge fesseln. Es sind die Berge Vlk und B, die den Ausgangs- 
punkt dieser Strahlenbimdel bilden. Hier begiinstigte eine selten gute Fern- 
sicht die Aufnahme zweier, vorzugsweise nach N. gerichteten Panoramen. 
Die Wiedergabe derselben, Bild 57 und 58. ist nicht gelungen. Es ist von 
dem wichtigcn Hintcrgrund nicht das geringste zu sehen. Dort, wo sich 
die Bezcichnung Amne-maltschin-Gebirge befindet, ist eine ununterbrochene 
Reihe von Fels- und Schncegipfcln dieses gewaltigen Gebirgszuges sicht- 
bar, und zwar so deutlich, daB an ihren Silhouetten alte Bekannte von 
den Dug-ri-Bergcn her (Bl. ii. 15) crkannt werden konnten. Durch eine 
bis ins Detail erfolgte Bcarbeitung dieser Bilder, nach der im Kartenent- 
wurf geschilderten Methode der Bildmessung, gelang es denn auch, Punkt 
fiir Punkt dieser Panoramen bis zu den iiber So km entternten Amne- 
maltschin-Gipfeln festzulegen und daniit eine innige Verbindung zwischen 
dem Entwurf des II. und III. Kartenteils herzustellen. 
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Es wiirde den Rahmen dieser Darstellung iiberschreiten, wenn all 
die einzelnen. \\ichtigen AnschluOobjekte aufgezahlt warden sollten, die 
sich aus den Bildern ableiten lielien. Dieselben sind vielmebr in der 
Hauptsache in der Karte verzeichnet und die wichtigsten davon aus dein 
Abril) zu ersehen Einc besondere Ervvahnung gebiihrt jedoch der Pei- 
lung 57- von \dk nach dem Eisriesen Fiia hneks. Dieser Ei^riese liegt 
im Elaupterhebungsgebiet des Amne-maltschin-Ciebirges und stellt mit der 
von I'll CHNiiR angepeilten Spitze, wohl den hdchsten Gipt'el des gesamten 
Gebirgszuges dar. Die Hohe dieses Gipfels. hier mit 5600 m angegeben 
(Bl. 23), diirfte vielleicht bis 300 m hoher sein. da sich die Hauptspitze 
aus den Photographien nur unvollkominen berechnen liefi. Grexard gibt 
schatzungsweise 6500 m tur diesen Berg (Grexari), Atlas Bl. 32) und be- 
zeichnet ihn mit Amne-matschen. 

Spater. fiir Kartengebiet IV, wiirde der Eisrie.se zuin Hauptpunkt 
der Konstruktion. und die geographische Lange und Breite des Fii.chxfk- 
Konstruktionspunktes harmonierte sehr gut mit dem Gipfel RubokoWsKIs, 
in (lessen Xahe dieser russische Forscher astronomische Observationen 
zur Fixierung seines Lagers vorgenommen h.itte. 

Die Stationspunkte \'lk und B liegen in den Rematschatschan-Bergen. 
Diese, im Verein mit dem Rescherdii-Riicken 'Bl. 25, 26', dem T'chimur- 
tach ;B 1 . 3('i, 311, den Tsargama- und T.samara-Bcrgen (Bl. 29. 30) bis zum 
-Ma-t.schu hintlbcr (Bl. 28). gehoren einem cinheitlichcn Erhebungsgebiet 
an, Welches Fir. I'II.CHxkk mil • Lewaid-Gebirge bezeichnetc. 

In der nchtigen Ivrkenntnis von der Wichtigkeit der Stationen \ Ik 
und B. legte PhLiAlXEK sein in der Nahc belindliches und zwischen den 
I loppeEecn gelegenes Lager L astronomisch wiihrend des 23. — 2(g August 
1904 test (Bl. 2</;. Gleichzeitig wurden aut diesem ebenen Terrain eine 
Basis von 322,21; m abgesteckt und nach der .Station B 447" m 
(Bl. 2(9) und dem Zielpunkt Don 5UIO ni (Bl. 119 in der Bertrab-Kette 
Winkelbeobachtungen vorgenommen. Das bisherigo Konstruktionscrgebnis 
lur I'lon und B wurde durch diese tngonometrische Messung bestatigt; 
die H()he itir Hon auf 3(110 m festgelegt und diejenigc fur B mit 4470 m 
bestimmt. Hon wurde durch diese Messung zu einem erstklassigen Stutz. 
punkt der Route und zu einem der wichtigsten Festpunkte der Dreieck- 
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kcttc I'.rr. It, II. I und lion, wie die Siimnie dcr rcilungen schon im Ab- 
r-.L! II III vcriMt. 

I'ie \ L'r.'uche I'ln von der Kiijtjic Ho ini Tandi-la-Riicken 

einen ( berbiick iiber den weiteren \'erlauf ties Ma-tschu zu gewinnen. 
erwiesen 'id; als I'ruchtlo-;. \ach >. und SO. konnte ein grofies bereits, 
Tal festgestelit werden init eincm FluB darin. der ^pater an seiner Aliin- 
dung dls Buima-t'chu erk.mnt wurde. Intere^sant war die Feststellung, 
daC these' I'al :'ur tlurch erne Bodenschwelle von huchstens lo — 20 m 
Hnhe von tleni 'l .tlboden dcr L)oppelsecn getrennt war und daB hier die 
Moglichkcit besteht. daB der Ha-tschu Iriiher direkt seinen Weg nach SO., 
dem Laufe ties Buinia-tschu entsprechend, genommen haben kann. 
Mehrere Erkuntlungsausfluge nacli X. machten es zur GewiBheit, daB der 
Ma-tschu bis auf wciteres nordliche Riclitung einschlage, und lieBen es 
geboten erscheinen. theses interessante Gebiet moglichst eingehend zu 
erkuntlen. Es sind allein 48 Fhotograpliien, die auf die relativ kurze 
Strecke Mk-Tat entfallen. und es sind sjieziell die Atlasblatter 29. 24, 23, 
die mit ihrem Feilungsnetz Zeugnis ablegen von der Summe dcr hier ge- 
leisteten Arbeit. Auf diese -Vulnahmen naher einzugehen, sei erlassen, 
sie sintl wiedergegeben in den Bildern 57 — 64. zeiclineten sicli dutch 
groile 'Ficfenscharfe au.s und konnten sanitlich in A'erbindung mit tleii 
Frofdski//en Fn t'HM'.ks in der bekannten Weisc zum Routen- und nament- 
lich zum Isoiu p-'cnentwiirf ausgenutzt werden. 

Die Route /ielit sich nun durch das wietlerholt gckennzeichnete 
1 Hmengebiet hindurch. tlicht am .Ma-tschu entlang, zunachst nordwarts. 
I ber the Kleinjiunkte * 'k. Ri uiitl Kis liinweg wirtl Kup erreicht. Von 
hier aus wirtl eine Icdung dc' ,M.i-tschu in /wei Anne festgestellt, von 
denen der linke einen giaiBeren .''cc durchstromt, tier rechte seeartige Er- 
'veiterungen bihlct. N.ich X\\ . /u tlaclien tlie F)eggedonibu-Berge ,d). 
the von hier nach ( >. uberleitentlen nietlcren Kiigelziige wenlen wietlerholt 
tlurch grolle ijuertalei’ untei brochen, tlie aus emer weitcn Ebene zu 
komnien scheinen. Aus dieser heraus wunle von Fil,tM\i;K ursprunglich 
d.is Zustrt linen ties M.i-t'chu erwartet ( Bcgleitworte zur .XiifnahmO unti 
tat'uchlich muB in ihr .inch tier l\la-tsclm IheBen, macht aber wahrschein- 
licii ein scharfc \\ entlung nach S\V. und kommt bei Risclio-warma zum \’or- 
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schein. Diese niedrigen Hiigelziige umranden das grofie Diincngebiet des ^la- 
tschu nach X. und tretengegeniiber der Station Tat dicht an den Strom heran 
Tat 4345 m liegt in emem VorstoB der Drygalski-Berge. dem ost- 
lichen Grenzwall der Sand-Ebene und hat. wie aus der Karte 24 cr- 
sichtlich ist. hohen Wert als Peilstation. Hier bei Tiit schlug der ratselhatte 
i\Ia-t 3 chu erneut eine andere Richtung ein, und zwar eine fast siidbstlichc. 
Das rechte Ufer wird von den Abhangen der Drygalski-Berge umsaumt; auf 
dem linken Ufer wechselten versandete iMiindungsgebiete von Bergbachen 
mit den hugelartigen Vorposten der Bertrab-Kette. Diese, in nicht allzuweiter 
Entfernung mit ihren Felsgipfeln nach SO. vorbeistreichende Kette muBtc 
dem Vordringen des Ma-tschu bald Halt gebieten und mullte ihn zwingen. 
eine Richtung parallel ihrer eigenen einzuschlagen. In dieser Voraussicht 
tauchte in Filchner der Gedanke auf, einen neuen Festpunkt in dieser Kette 
zu suchen und in Beziehung zu bringen mit dem gutbestimmten Hon, 
\'om Lager LII (Bl. 24) aus bot sich ein unbehinderter Blick aut 
Hon. Eine Basis von 240,21 m und eine Reihe von Winkelbeobachtungen 
nach Hon und Zol (Bl. 28) bildeten das Aufnahmeresultat des 31 ). August. 
Es muBte also gelungen sein, die geographische Lange und Breite des 
Lagers L geodatisch zu iibertragen, einmal zu Hon, dann zuriick zum 
Lager LII und nun weitergetragen nach Zol, dem Fixpunkt in den TieBen- 
Bergen. Diese Kalkulation hat sich beim Entwurf der Karten als richtig 
erwiesen, die Wahl des Fixpunktes Zol fiel insofern noch gUicklich, al.' 
damit ein Zielpunkt der Station lio (Bl. 24) getroffen wurde. Mit Hon 
und Zol waren dadurch zwei weithin sichtbare Hauptstiitzen der Route ge- 
schaffen, und mit Beruhigung konnte die Expedition denVormarsch antreten. 

Kleinpunkt Mm (Bl. 24) und Punkt (Bl. 23) zeigen mit ihren 

Bildern 65 und 66 einen neuen Charakter in der Ala-tschu-Landschatt. Die 
Gebirge treten naher an den Strom heran, ein Icbhaftes Dahinstrbmen des 
Ma tschu wird vom Forscher wahrgenommen. Die Mtindungstnehter der 
Zufiusse sind versandet, ihr Wasser rollt schubweise iiber den Sand. Karte 23 
birgt eine Reihe von Fernpeilungen nach Za, Zi, Zu und schlieBlich nach 
dem Eisriesen. Samtliche Punkte liegen im Amne-maltschin Gebirge, ein 
Entwurf dieser Bergc in Formlinien hatte zu weit gefuhrt. Funf Kilometer 
gegentiber dem Doppelgipfel Zol (Bl. 28), welcher in einer, vom Forscher 
mit . TieBen-Berge ' bezeichneten Gebirgsgruppe liegt, und etwas nordlich 
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vi>ni Lager LIIL setzte der vcrmutete SiidA'orstofi des Ala-tschu ein 
(Hild 67). Jetzt zeigte sich, welcher Wert Zol und speziell Hon zuzumessen 
1st Bis weit in den IV. Teil hinein bleiben sie im \’erein mit dem viel- 
angeschnittenen \’ch (Bl. 23) Stiitzpunkte von hochster Wichtigkeit fiir 
den Routenentwurf. Bild 6S von Zg aus aufgenommen, zeigt uns den 
Mat-schu in der Yacli-yung-Ebene. Diese grofie Ebene erstreckt sich weit 
nach O. und bringt einen wasserreichen, namenlosen ZufiuC von dort, 
der am Fufie von Az seine \'ereinigung mit dem Ma-tschu findet. Etwas 
weiter siidlich, bei Rst, fiihrt eine Furt zum Ta-lu nach Artschung, jenen 
grofien Eingeborenensiedlungen. die zwischen den Haupterhebungen des 
Amne-maltschin an dem linken L'fer des Ma-tschu liegen sollen. 

-Vis letzten Hauptstationspunkt im Reigen der vielen wichtigen Klein- 
pimkte des dritten Kartenteiles hat die Route jetzt Ha 4480 m (Bl. 28) 
erreicht. Dieser Berg, an dessen Fu6 der Buima-tschu miindet, jener Bach, 
der schon am Tsodyara-nOr besprochen wurde, gehdrt zu den Buima-ri- 
Bergen und diese wiederum zu Ciebirgsgruppen, die vom Ala-tschu um- 
schlossen, von Fn.ciiXER mit rDrygalski-Berge bezeichnet worden sind. 
V on Ha aus gelang es schlieClich, iiber V (Bl. 29) und liber St 4690 m 
Bl. 28) hinweg -VnschluO zu erlangen an das Triangulationsgebiet am 
Tsodyara-nOr. wodurch das Hauptdreieck B-Hon-Ha seinen .Vbschlufi ge- 
funden hat (AbriG IT — III). 

Gegeniibcr der Station Ha erhebt sich der groBe Berg St 4690 m in 
den Marien-Bergen, den .Vuslaufern des Lewald-Gebirges. Er bildet ein 
ausgezeichnctes Ziel an der Grenze des III. Teiles und ist zum wichtigen 
Bindeglicd zwischen dem III. und IV. Teil geworden. Jenseits des Ala- 
t^clui linden diese Bergziige ihre Fortsetzung in den Vach-chre-Bergen. 
'lie wiederum zur - Bertrab-Kette weiterstreichen. Diese letztere, viel- 
genannte Kette beginnt nordlicli Hon (Bl. 19) als schroffer, etwa 5000 m 
holier Grenzwall des Vla-tschu und seiner Ncbenfliisse, streicht von NW. 
nach N( ). und gehdrt zum System des .Amne-maltschin-Gebirges. 

SchlieGlich wurde die Karte 28 iiber ihren Rahmcn hinaus in das 
Gebiet des III. I'eiles hinein ausgedehnt, in der Absicht. einen naturlichen 
AbschluB fur den III. Teil zu suchen, der in dem ZufluC des Yach-tschu zum 
-Ma-tschu gefunden wurde. 






IV. Teil. 

Gebiet: Yach-tschu— Gotschun-gomba. Lager LV — LXXI, 

8 Blatter. 

D ie Gelandedufnalinie iheser S Blatter schlieLlt 'icli wunii^r aer- 
jenigeii de^ II. und III. leilc' an. Bis zuni Station'ininkt (do Bl. 3^) 
kann von einein geschlos^enen Dreiecknetz ge.'prochen werden. da' in 
festem Zusamnienhang mit den Dretecken des II nnd III. Kartentcke.' 
steht. Infolge der feindseligen Haltung der Eingeborenen, die hier oei 
GIo im Lager voni 14. bis 1 5. September in einen riuiberischen Uberi d; 
ausartete iRatsel d. M., S ’24'i, wurde weiterhin die topograjihische Tatia- 
keit Dr. I-'ii.CHNKRs sehr behindert. und die Aut'nahmeinethode 'ank meiir 
und mehr auf das Xiveau von Routenaiii'nahmen mittels .Marsebzeit iindi 
Tempo herab. 

Die Maanderbewegung der Route bait zunachst an und diO'C blcibt 
an der Seite des Ma-t.'Chu. Der Reiseweg 1st 304 km lang und das zur 
kartographischen Darstellung gclangtc (iebiet 41 ><10 (]kin groll 

Fii.CH.nkr hat hier einen Punkt astronoinisch gemes.'cn und zwar: 
Lager LX\ , 14. — 15. September ,in der D.i-t'chu-Mundung i^Hl. 3 b* 
— 33 5<S.2' / = 99 20.<S' ostlich \on (ircenwich. 

Astrononiische I'ositioncn anderer k'orseher existieren hier niclu. 
Dr. I'n.i’u.NKK diirchpuerte durchaus jungtraulichc' (iebiet. 

Basi.smessuugen mit ansclilielienden Entfernungs- und Hi.iheiibe'tim- 
mungen unterblieben bis ziim Schlus.se der E.xpedition ganz. d,i atis oben am 
gefuhrten (jrunden jede zeitraubende Arbeit vermieden werden mutSte und 
die Expedition bestrebt war, so sclmell als miiglich Sung-p’an-t'ing zu er- 
reichen. Dagegen wurde noch eine grolle Zahl von Photograjthien aui- 
genommen, die in der Hauptsaclie und wenigstens fur (> Kartcnblatter 
wie beim TIL Teil ausgebeutet werden konnten. Dor Kartenentwurf fur 
allc Blatter ist hinrcichend gut fundamentiert und stutzt sich neben deni 
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.i>tronomi#chcn Punkl aiif die Hauptbiynalpunkte des III, Tciles. Diose 
vom II. und III. Tcil ubernomniencn Hauptstiit.'punkte sind St ijt) 46^0 in 
in den Marien-Bertjen (Bl. 36). Hon 5010 m in der Bertrab-Kette (BI. lyi 
und vor allem der Eisriese 5600 m, der hdchste Gipfel im .Vnine- 
maltschin-Gebirge. Dieser Ei^nese wurde ini I’eil III i^S. 9S) schon naher 
be^chrieben, und es zeigt namentlich AbriB IV, welche groBe Bedeutuiig 
diescr Gipfel fur den Entwurf de^ IV Kartenteiles gewinnt. 

Foigt man an der Hand der Karten dein E.Kpeditionsweg, so ist cs 
zunachst Blatt 36, auf deni ein grbCerer Strahlenkegel das -Vuge fcbselt. 
ft 4345 111. das Zentruin dieser Stralilen. liegt in der Flucht des siid- 
lichen Vorstofies des Ma-tschu vom Lager LIII (BI. 28! her und nur 
weiiige Kilometer von der Mundungsstelle des Yach-tschu in den Ma-tschu 
entfernt. Diese Station, auf eineni Hiigel des Laniascha-rich gelegen, wurde 
durch Ruckwartseinschnitt auf Punkt 4565 ni in den Alarien-Bergen. auf Ti 
(Mom) 45 ID 111 in den Yach-chre-Bergen (Bl. 3d) und endlich auf Hon 
5010 in in der Bertrab-Kette bestiinmt. i Abril! III.) Die Ausnutzung 
des hier .uifgenommenen Rundpanoranias. in X'erbindung gesetzt niit 
Fll.t UNKRs topographischen Aufnahmen, lieferle eine gauze Reihe sehr 
guter Bestimmungsstucke, so daB dieser Funkt seineii Vorgangern vom 
III. Teil wie Ha und Tat vollstandig gleicliwertig erachtet werden niuB. 
Bild 70 zeigt die eigenartige Ma-tsclui-T.andschaft; niedrige Hdhenrucken. 
die 2 — 300 111 ansteigen. unisaumen den Ma-tschu. Xach S. zu verschwindet 
der Strom in der Klause, dicht dahinter taucht da?, Riditliofen-Gebirge 
aul. 1 )er Eisriese konnte nur ganz versclnvonimen auf dem Bildc fest- 
gestellt werden und nur untcr Zugrundelegung einer Kom[)allpeilung. 

\'on nun an nimiiit der Yla-tschu cine sudustliche Richtung an 
und niit ihm die Route. Die *\iifnahnie wird auf diesem X'orstoLi ilurcli 
drei 1 lauptstationen gehalten. Es sind dies die Punkte .VB gvio ni 
(Bl. 4D1. Ern 4370 m (Rl. 42) und ess 4405 m .BL 41,. Auf alien 
drei St.itionen wurden photographische .\ulnahinen gemacht und in der 
bisherigen Weise vom Eorschcr bearbeitet. ,\uf lu km rechts und links 
der Route konnte das Gelaiide aufgekkirt und kartograiihisch bearbeitet 
werden, auf wciterc Entfernung hinaus war es jedoch utmmglich, da die 
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Kamme des Richthofen- und Penck-Gebirgcs immcr nalier <in den Ma- 
tschu herantreten und in diese Kamme hinein kein ErkundungsvorstoB 
gemacht wurde. Die Erosionstatigkeit des Ma-tschu tritt immer mehr in 
Erscheinung, die Tahvande steigen schroff und steil bis 500 m iiber dem 
Strom einpor. 

Sudlich Tt aut Blatt 40 liegt die Klause. von Dr. Filcunkr so be- 
nannt. weil hier der Ma-tschii die Bergrucken des Ri >nia-gama und des 
Dangdang-schinna'ch durchsagt (Bild 71. 72). 

\ or dieser Klause liegt ein Talboden. Rbnia-warma genannt. wo der 
Ronia-gama-tschu, ein groBerer Gebirgsbach, in den Ma-tschu rechtsseitig 
mundet. Hinter der Klause, also siidlich davon. miindet ebenfalls rechts- 
seitig der Kuku-usu. Nach den Messungen Fih'hxers i.st dieser Bergstrom 
der drittgroBte XebenfluB neben dem Ri-tschu und Kiang-tschu, von der 
Quelle des Ma-tschu ab gcrechnet. Er i.st tief und reifiend und mufi weit 
im S.. im Kaiser -Wilhelm - Gebirge, entspringen. Zwei wichtige Ziel- 
punkte sind hier xu nennen: westlich der Klause ist es Rut 4675 m im 
Rdnia-gama und ostlich derselben Rt 4725 m im Dangdang-schinna'ch. 
Letzterer namentlich wurde zum Festpunkt der Route, ist vom III. Teil 
aus schon angeschnitten worden und wurde cs weiter von alien Haupt- 
stationen auf dem Sudor>tvorstoB der Route nach Fi im Kaiser -Wilhelm - 
Gebirge. 

Kurz vor der Miindung des Kuku-usu wurde Bild 73 aufgenommen; 
die Miindungsstelle selbst zeigt Bild 74. Diese, wie auch die vier weiteren 
Bilder bis Nr. 78 zeigen das vblHg Xeuartige in der Ma-tschu-Landschait. 
File Berge treten in fast ununtcrbrochcner Folge bis dicht an den 
FluB heran, an ihrem FuBe in jahen Steilterrassen zum Strome ab- 
.stiirzend. Namentlich ist es die rechte Talwand des Stromes, die unter 
Bosclumgswinkeln von 40 bis 60 emporsteigt, zu Rucken und Kamm- 
linien, die 6tio m iiber deni i\la-tschu und seinen Nebenfliissen liegen. 
Im Dar'chtschendo des Richthofen -Gebirges haben wir sogar ein Er- 
hebungsgebiet, das mit seinem hochsten Gipfel Sk 4930 m ctwa 800 m 
iiber dem Bett des Kuku-usu liegt. Die beiderseitigen Talwande des 
Ma-tschu treten jetzt so nahe aneinander heran, daB fiir diesen Strom 
noch ein kaum [ km breites Tal ubrig bleibt: dennoch ist der FluB noch 
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'tark verzwciyt. tlic giinze Rreite des Tales mit seinen \'era.stelungen aus- 
liillend. zahlreiche.- Heschiebc und Schottermassen zwischen seinen Armen 
abset/cnd. 

Mit A B 45tM I m in den Kunia-Bergen des Richthofen-Gebirges 
(BI. 40), ist die crste der vorgenannten wichtigen Stationen erreicht. Eine 
gute bernsicht und eine vortrefflich gelungene photographische Aufnahme 
(Bild 7y, lohnten dem For.sclier seinen miihevollen Aufstieg. Das sich 
bier last in seiner ganzen Ausdehnung prasentierende Penck-Gebirge zeigt 
einen eigentiimlichen Rundhbckertypus. Xur die dem Ma-tschu zugekehrten 
Randfltichen sind tief eingefressen und eingekerbt und durch Erosion der 
Zufliisse des Ma-tschu zu Kunstt’ormen gebildet. Einige Zielpunkte des 
III. Teiles konnten erkannt werden, alle bisherigen des IV. Teiles wurden 
angeschlossen und neue Zielpunkte im Kaiser -Wilhelm-Gebirge ange- 
schnitten. Der Eisriese konnte diesmal besser gesichtet werden, und mit 
5010 m wurde ein Gipt'el im Wagner-Gebirge angeschnitten. der in der 
Xahe der spater dort vorbeituhrenden Route lag. DaC jenseits dieses Ge- 
birges ein tiefes Tal fiihren miisse, konnte wohl vermutet werden, dafi 
aber darin zum Teil der .Ma-tschu wieder in nbrdlicher Richtung dahin- 
stromc. blieb dem Forschcr zunachst verborgen. 

in rascher Folge werden nun die Stationen Ern tBl. 42) und ess 
iBl. 41'. beide auf vorspringenden Bergzungen des Richthofen-Gebirges 
gelegen. orstiegen. Von hier aus wurde das Gelandebild nach alien Seiten 
vervollstandigt und. wie vorher von A B das Tenck-Gebirge, so jetzt von 
ess aus das Richthofen-Gebirge in seiner hauptsachlichsten Ausdehnung 
kartographisch crgriindet. Die ostlich des Ma-tschu gelegenen massigen 
Hbhen wurden von Fii.CHNKK als eine Flochtlache mit blasenartigen Er- 
hebungen gezeichnet. die durch groBere Bergbache in mehrere parallel 
verlaufende Rippen zerschnitten ist. Diese einzelnen Rippen fuhren bei 
den Eingeborenen verschiedene Xanien, haben aber ein geschlossenes 
Riickgrat, das nach O. steil zu einem spiiter von Glo (Bl. 39) gesichteten 
tiefen Tal und tcihveise zum Ma-tschu-Tal selbst abstiirzt. Dieses groBe 
Berggebiet, mit den Yach-chre-Bergen (Bl. 36) beginnend, und sich in 
<lem Pa-tschong-la (Bl. 36), dem Dangdang-schinna'ch, der Goya-gama- 
Kette und den Pcip-Bergen (Bl. 40) fortsetzend und endlich schliefiend 
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mit den Tscheyge-L;oniba-Berj^en (^Bl. 39. 41 , hat I)r. 1 il 1 ll\i:k als I'enck- 
Ciebirge bezeichnet. 

Die westlich vom Ma-tschu befindlicheu Erliebiingen tragcn tieri 
Charakter eines Kamnigebirgcs, wie dies aui dem Bild Si dcutlich in Lr- 
scheinung tritt. Dieses Gebirge streicht parallel zur Ivheinbaben-kcttc. 
der hochsten Erhebung des Kaiser -Wilhclm-Gebirges, und 1st von die^eni 
durch weite, muldenartige Talflachen getrennt, in denen walirscheinlich 
der Kuku-usu mit seinen Xebeiifliissen dahinstnjmt. Dieser XebenfluLi de- 
.Ma-tschu ist es auch, der dies Kammgcbirgc bei Sk nt Bl. 41 . m 

durchbricht und dadurch die drei Berggruppen Ronia-gama, Runia-goma 
Bl. 40') und Lamascha-rich (Bl. 36) nach X. zu abtrennt. Sudlich diesc' 
Durchbruches ftihren einzelne Gruppen dieses Gebietes folgende Xamen; 
Dar'chtschendo, Kunia-Bergc (Bl. 40 ). Bonia- und Barguin-Berge Bl. 42 . 
Dieses bis zu 5000 m ansteigende Kammgebirge nennt Dr. Fii cum... 
das jRichthofen-Gebirge. . 

Das iin 5 . vorgelagertc Kaiser W'lllieim-Gebirge gebietet mit seinen 
Bergnesen jedem weiteren X'ordringen des Ma-tschu Halt. Er wird von 
seiner bisherigen SO.-Richtung abgedrangt und flieBt nun direkt nach O.. 
vi’ic dies auf Bild 8 1 deutlich erkennbar 1st. -\.m EuLie der Bergzunge 
(Bl. 4I) im Lager LIX. in deren Xahe der von E. kommende .Schater- 
t'chu miuidet, konnte Filchm-ir erkenneii. daC .luch diese ncue Richtiing 
des .Ma-tschu nicht von langer Dauer sei und dal) Berg/aige parallel dem 
Penck-Gebirge und vom Kaiser -Wilhelm -Gebirge heriiberstreichcnd. den 
Strom in neuc Bahnen drangen. Xachdem der EntschluB gelalit worden 
war. die Expedition in das Kaiser - Wilheim-Gcbirge hinein tortzusetzen, 
konnte nur noch von .Sch II aus, in der Donia-Gruppe (Bl. 43) und aut 
Grund der Konstruktion im D.i-tscliu-d'ale iBl. 41, 39) gelolgert und zuni 
l eil fe.stgestellt werden, datl der .Ma-tschu nach 12 km ( )strichtung semen 
Weg wieder direkt nach X. nehme, in einem tie! eingeschnittenen Tale. 
Somit umkreist also dieser merkwurdige Strom das I’enck-Gebirgc in 
-■einem sudlichen Teile, den Tseheggo-gomba-Bergen, bis zu dem von \\ . 
emmiindenden tieten und breiten Tale, das nun selbst die bstliclie Gren/e 
de- Penck Gebirges bildet. 

Es sei hier besonder' betont, daC fur die nach X. genchtetc Strecke 
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ALi-i-'chu, wic ric .uii den Blattern 41, 39 verzeichnet worden ist, 
\veni;3 positive ISe-timmun^en vorla^en. Von der spater zu besprecbenden 
>tation Sell 11 4931) in aiH in der Rheinb.iben-Kette des Kaiser -Wilhelm- 
(Tcbirc^e^ (Bild 82 deuteten nur Xebelballen die ungefahre Richtung des 
Stromes an. Die 1 estr-etzung der Knickstelle (dst-Xord ist als ziemlich 
sicherstehend zu bezeichnen: die FuOpunkte iler von Lager LTX und von 
Sch II aus bestimnitcn Berggruppe Wei 4700111 (Bl. 41) bietet sichere 
Gewahr hir die richtige Lage dieses Knies. Dann gelang es weiter durch 
Bestimmung identischer Bergkopfe und Landschaftsmarken von Sch II 
und von Glo 4505 m .Bl. 39) aus. die iMiindungsstelle des schon oben 
besprochenen groCen Tales, der r)stgrenze des Penck-Gebirges, am Stid- 
fuBe des Wagner-Gebirges festzustellen. 

Dieses breite und tief eingeschnittene Tal. dessen Sohle von Glo 
.uis nicht eingesehen werden konntc, ware ebenlalls fiir den Ma-tschu- 
verlauf. entsprecliend der Richtung des dort verzeichneten Xebenllusses. 
in Betracht gekomnien. wenn sich von Glo .lus die Wagner-Kette nicht 
als ununterbrochener Gebirgszug prasentiert katte. die keine dem Ma- 
tschu emsprechende Durchbruchsstelle in nordwestlicher Richtung erkennen 
hell. Da nun aber der IMa-tschu in dieser Richtung beim astronomisch 
bestimmten Lager LXV hinter Kr und Th hervorkommt, so bleibt nur 
die in den voiliegenden Kartell vertretene -Vnnahme. dall der iMa-tschu 
zwischen Wagner- und Hellmann-Kette durchbricht. Ls ist also die ver- 
zeichnete Stromrichtiing aut' dieser Xordstrecke als deni wirklichen Verlaiif 
des Ma-tschu ahnlich zu be/eichncn. cbenso der groBe linke Xebenfluli. 
Die d'aler selbst, wie die dort verzeichneten Isohypsen und Lelsen bis 
hoch zu den Kammcn hinauf. sind hypothetisch aulgebaut und das Ganze 
als \ ersuch zu betrachten, dieses intercssante Gebiet aul Grund der vor- 
handenen Pholographien und des schon erheblich zusammengeschniolzenen 
Materials ziir Darstellung zu bringen 

Hier beim Lager LIX (Bl. 41 1 stand der P'orscher vor einer ahnlichen 
Aufgabe wie beim Kalanam-nor ini HI Teil. Lin SiidvorstoB in das 
Kaiser -Wilhelni-Gcbirge sollte unternommen werden, und die Wasserscheide 
zwischen Huang-ho und Jang-tzi-kiang bestininit werden. Hier wie dort 
dasselbe Ergebni', nur daB die Rolle des Rit-tschu und Serg-tschu hier 
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im I\ . fell der Da-tschu und Do-tschu iibernahm. .Vni Schater-tschu 
aufwarts, jener aid Bild Si verzeichneten weilien Linie, bewegte sich die 
Expedition zwischen dem Bargiiin-schazdnn mit dem wichtigen Zielpunkt 11 
4905 m und den Bargunansa-Bergen aufwarts, dem Lager LX zu. Die 
ersten Topa-Siedlungen, Bargunansa genannt. wurden beruhrt und damit 
ein Gebiet betreten, dessen Bevolkerung sich der Expedition als entschieden 
teindlich gesonnen erwies. Filchnek erstieg nun den hdchsten Punkt der 
Donia-Gruppe, namlich Fi 5000 m (Bl. 43), machte hier auf Station Sch II 
4930 m die iiblichen Kompalipeilungen und nahm ein selten gut ge- 
lungenes Rundpanorama auf. Fine jirachtige Fernsicht lohnte den rntih- 
samen *\ufstieg. 

Zum zweitenmal stand Dr. I'tLCHNEK inmitten der Felsriesen de.s 
Kaiser-W ilhelm-Gebirges . zum zweitenmal muBte er erkennen. daB die 
gesuchte W asserscheide zwischen den grofiten Strumen Chinas noch be- 
trachtlich weiter im S. lag. Das Tal des Da-tschu war bis zum Quer- 
riegel Tel 4760 m in den Ka-gang-Bergen deutlich einzusehen, ndrdlich 
begrenzt von den fast senkrecht abstiirzenden Hbhen der Hahn-Kette. 
Das Anstiegtal war riickwarts zu verfolgen; die Hauptstationen der 
bisherigen Route mit all ihren Zielpunkten konnten deutlich erkannt 
werden, und uber der Wagner-Kette hinweg erschien wieder, allerdings 
nur schemenhatt, die Silhouette des Eisricsen im Anme-maltschin-Gebirge. 
Diese Station wie auch spater Glo 4565 m (Bl. 39) sind die wichtigsten 
des ganzen I\ . Teiles und etwa Glo. \ Ik und B im III. Teil an die Seite 
zu stellen. 

Die Hohenzahlen der Stationen, die auf Barometermessungen be- 
ruhten, muBten .speziell fur die Kleinpunkte Ern, ess und fur einzelne 
Messungen in der Donia-Gruppe zum Teil recht erhebliche Korrektionen 
erfahren. Die Hdhenberechnungcn von Ern und ess, nach der aut 
Seite 5 1 geschilderten IMethode, ergaben nach den umliegenden, zum Teil 
schon mehrere Male in der Hdhe festgelegten Zielpunkten Bestimmungen, 
die um einen fast konstanten Betrag von 60 m zu tief lagen. Da der 
Ma-tschu ein ziemlich gleichmaCiges von Dr. Fll.t'HNEK bestimmtes Ge- 
falle hat, und deshalb auch die Hohe des Wasserspiegels am Fufie dieser 
Stationen hinreichend genau bekannt war, so lieBen sich die Hdhcn dieser 
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beiden Statit^men namenthch von AB Bl. 40) aus entsprechend gut be- 
rechnen. Ern, das von Dr. Fillhnek mit 43 lO m gemessen wurde, be- 
stimmte ich mit 4370 m, es-; gemessen mit 434O m. ergab 4405 m. 
Ahnlich verhalt es sicli mit der Donia-Gruppe (Bl. 41, 43'j. 

Hier kommt wohl noch cine Verwechselung der Stationen in Be- 
tracht. Die Lagerhuhe .Lager LX) mit 4570 m ermittelt. stimmt gut und 
ist, was von Bedeutung sclieint, aus emer Siedethermometer-Bestimmung 
hervorgegangen. Randgebiet Zl (Bl. 43) mit 4710 m stimmt ebenfalls, aber 
dann kommen Mattel Sch I -- Sch 11 gemessen 4930 m und Fi (Sch II) 
gemessen 5070 m. gegenuber den Photobestimmungen 4890 ni bzw. 4930 m. 
MOglich ware eine Verwechselung einmal" zwischen Sattel und Sch II der 
Karte und das andere .\Ial muBte Fi der Xotizen und Fi der Karte identisch 
.sein. Im letzteren Fade ware nur eine Differenz fiir Fi mit -f 7^ ni fur 
die Aneroidbestimmung vorhanden. Jcdentalls sind die in der Karte ver- 
zeichneten Punkte mit der erforderlichen Sorgfalt von ess angeschnitten 
und berechnet worden, und es brachten von Sch II aus die auf dieser 
Basis vorgenommenen Hohenberechnungen tiir alle Gelandepunkte des 
Cmkreises Ergebnisse. die in vollem Einklang zu alien bisherigen und 
weiteren Flohenberechnungen standen. In der Folge muBten noch 
zwei wcitcre Lagerhbhen berichtigt werden, und zwar wurde Lager LXI 
(Bl. 43) gemessen 43(10 m in 4500 m geandert und Lager LXII (Bl. 45) von 
4260 m in 4340 m geandert, auf Grund sorgfiltiger Berechnungen. 

Jetzt, wo der Forscher sich anschickte. den Kamm des Kaiser- 
W'ilhelm-Gebirges zu verlassen, gait seine Hauptsorge einer detaillierten 
Talaufnahmc zwischen Hahn- und Rheinbaben-Kette. Nach N. zu war 
dank der vielcn Hauptzielpunkte, wie F 4S30 m (Bl. 42) und 4S00 m 
iBl. 40) in dem Richthofen-(dcbirge, Rt 4760 m (Bl. 39), Ne 4775 m und 
Rt 4725 m (Bl. 40) im Penck-Gebirge, dann 5010 m (Bl. 39) in der 
Wagncr-Ketlc und daruber hinweg der Eisriese im Amne-maltschin-Ge- 
birge und endlicb U 4905 m (Bl. 41), ein festgefugtes und mit dem 
III. Kartenteil innig verbundenes Dreiecknetz geschaffen. das Gcwahr fiir 
eine sichere, maBstabsgetreue Lage der gesamten Konstruktionsobjekte 
bot. Enter den nach O. und SO. gerichteten Peilungen erlangten spater 
diejenigen nach Kr 4775 (Kk 39 ^ und Di 474O m (Bl. 41) in der Hell- 
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niann-Kette. nach 47S0 m (Bl. 3S). nacli 4>''35 m (Bl. 41^ und nach Tel 
4760 ni (Bl. 43'i in dem Friederichsen-Clebirge, erhohte Bedeutung. 

Die Rheinbaben - Kette mit ihren schneebedeckten Felshauptern 
X\V. — SW. an dem Standpunkt Dr. Fu.CHNBKs vorbeistreichend. bildet 
ebenso wie die Bayan-Rara-Kette imd der Wodorasdel im III. Ted dcs 
Kartemverkes einen Teil des Kaiser-Wilholm-Gebirgcs. Die Bezeichnung 
Rotung-schinna'ch. Donia-Gruppe, die Tsa-ri-, Donia- und Xo-gang-Berge 
I'Bl. 43', warden von den Topa-Leuten entnommen und bildeu wieder die 
Xamen fur Unterabteilungen der Rheinbaben-Kette. Parallel zu dieser. aber 
norddstlich zu Dr. Filchxeks Standpunkt auf I'i. streicht die Hahn-Kette , 
vom Forscher so benannt, mit ihren 49OO m-Hohen voriiber. Am S.- und 
W.-FuBe ihres Hauptkammes, vom Do-tschu und Schater-tschu begrenzt. 
sendet sie nach NO. zu strahlenformig gegliederte Fiihler aus. die dann 
.'chlieClich zu einer zwischen Ma-t?chu und Da-tschu verlaufenden Berg- 
kette uberleiten. die von Fii.('HN1:.r mit Hellmann-Kette benannt wurde. 
Die Richtung und der Verlauf der zwischen diesen Fuhlern dahineilenden 
Bergbache, die Taler selbst bis zu den Bergdehnen der durch Peilungen 
festgelegten Gipfelzuge hinauf, sind nur auf Grund von Argumenten auf- 
gezeichnet worden und stellen einen Versuch /ur Entwirrung de.s Gelande- 
bildes dar. die dort verzeichneten Xiveaulinion haben nur noch den Wert 
von Gefuhls-Isoh\psen. .\uch bei dieser, der Hahn-Kette. konnte eine ganze 
Reihe von Bczeichnungen tur einzelne Berggruppen bei den Eingeborenen 
erkundet werden; auf Blatt 41 i.-t e- der Barguin-scliazbun, auf Blatt 43 
die Damu-Berge, der Ragts.i-, Dogo.sch- und Scha-gang-Rucken. 

Folgen wir der E.x])cdition im Do-tschu-Tal nach Topa. Vom Lagcr 
LX (Bild S3) ging es zwischen *\r und Zos iBl. 43) zu emem Xeben- 
fluCchen des Do-tschu und zu die.sem selbst hinab (Bild S4 — S51. Der 
T)o-tscliu kommt aus einem bewohnten 1 al in ansehnlichcr Starke hcraus, 
und die Expedition blieb ihm bis zur Emmundung in den Da-tschu zur 
Scite. \ on S. her ^tniiuen ihm wiederholt gnaBere Bache zu. beim 
Lager L.\l (Bild 86. der Tsunakanii-tschii. Xach X. zweigt ein 'I',e 
hi ab, der in fiint Tagen nach Artschung fiihrcn soil, und kurz darauf 
kommen die ersten Zclte von Do-yung. cine Sicdlung von 83 Zcltcn, in 
Sicht. Die Bilder 87 bis zeigen <las 4 algebiet des Do-tschu. fast alle 
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mit (lein massigen Block Tel -["jCo m in den Ka-gang-Bergen (Bl. 43) im 
Hintergrund. der Avie ein Spcrriegel cjuer vor der Talrichtung Hegt. Ganz 
wie in der Koslow-Ebene, Teil III, kam auch hier bei Topa-Do-yiing aus siid- 
licher Richtung ein groUer Bergstrom liervor. der Da-Gchu. der nach der Aul- 
nahme des Do-tschu nordwnrts als starker Strom weiterflieCt, ebenso wie im 
111. Teil der Ri-tschu. Dr. Fitchxgr beschloB, diesen FluB aufwarts zu 
verfolgen bis zur Quelle, sah sicli aber plbtzlich gezwungen, .sein \ or- 
liaben aufzugeben (Ratsel d. M., S. 190), well durch das Aufschlagen des 
Lagers LXII in unmittelbarer Nalie eines groBen. heilig gehaltencn Obos 
Bild 92) die Topa-Leute von Stand an eine feindliche Haltung zeigten 
and unter Drohungen einen schleiinigen Riickzug forderten. L’nter diesen 
Umstanden hielt es der Expeditionsleiter fur geraten, weder Da-tschu auf- 
warts nach Tsiamdo zu ziehen. noch den hier abzweigenden Ta-lu nach 
Sung-p'an-t'ing. der in 32 Tagen nach dort fiihren sollte. einzuschlagcn. 
sondern einen eiligen Riickzug zum Ma-tschu anzutreten. 

Die Aufnahme hatte unter diesem Riickzuge zunachst noch nicht zu 
leiden: sie vollzieht sich in der iiblichen Weise als Talaufnahme bis zum 
Ma-tschu hmauf in nijrdhcher Richtung. Topa — Do-yung. das jenseits 
der Route und des Da-tschu lag. wurde wieder erreicht und zwischen 
deni Dawsu-Riieken und den Dan-Bergen einerseits und den Ka-gang- 
Bergen andcrscits ein neben einem Bach laufender Ta-lu festgestellt, der 
eine kurzeste \'erbindung nach Sung-p'an-t'ing in 25 Tagen uber Ngaba 
herstellen soil. In diesem engen Tal lagen zahlreiche Zelte, die zu der 
31 » I Zelte zahlenden Siedlung Topa-Dodi gehnren. Die Aufnahme im 
I '.i-t'Chu- Tal konnte sich wciter bis zur Nase \'t der Ka-gang-Berge 
Bl. 43 nur auf die unmittolbar die hohen Talwande krunenden Gipfel 
siutzen, zwischen denen sich der Da-tschu schluchtartig eingegraben hatte. 
(Bild 93 — 93.^ \'on \ t an erweiterte sich das Tal betrachtlich. Der Blick 
nach .\. zu wurde Ireier, die beidcrseitigen Talhange. rechts der Ka- 
gang-Bcrge und links der Domu-Bergc. traten mehr und mehr auscinander. 
und die Zelte einer neuen Siedlung kamen m Sicht. 

\ om Lager L.Xlll iBi. 431 aus, am Tsiau-tschu. einem gruGeren Zu- 
rliiB des Da-tschu. wurde im X zum ersteiimal ( ilo 45(')3 m (Bild 90) 
im T'nederichsen-Gebirge gesehen, ein ( iipfel, von dem aus die topogra- 
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phische Aufnahme dieses Gebietes in erfolgreichcr Weise abgeschlosser. 
werden konnte, und von vco es infolge eines gut gelungenen Rund- 
panoramas mugiich wurde, das zwischen der groBen Routenschlinge AB. 
ess. Sch 11 , Lager LXII und Glo belegene Gelrinde, wenn auch teilweise 
nur fragmentarisch, zu ergiinzen. 

Ostlich tritt nun die Route an einen etwa 4800 m hohen Gebirgs- 
zug heran, der von Dr. Fii.CHNtiR mit Friederichsen-Gebirge bezeichnet 
wurde. \’on Glo aus gesehen, lallt dieses Gebirge dachartig bis an den 
Rand des Da-tschu-Tales ab, wird von zahireichen Rinnen durchquert und 
zersagt und sturzt in einer 300 — 400 m hohen Strife zum Da-tschu selbst 
ab. Diesem gegeniiber, also westlich vom Da-tschu. steigt in ahnlicher 
Weise die schon fruher besprochene Hellmann-Kette empor. Die ein- 
zelnen Gruppen und Auslaufer dieser Haupterhebungsziige warden von 
den Eingeborenen verschieden benannt. und so haben wir im Friede- 
richsen-Gebirge die Tsa-luch- und Gabi-batschun-Berge (Bl. 41); in der 
Hellmann-Kette die Tschiang-Iu- und Xi-yung - Berge Bl. 43. 41). Die 
Konstruktion ruht jetzt hauptsachlich auf den Zielpunkten FI 4635 m 
in den Ka-gang-Bergen, auf Di 4740 m in den I'schiang-lu-Bergen (Bl. 41) 
und auf V 4650 m bzw. IV 4755 ni im Friederichsen-Gebirge (Bl. 39;. 
Dazwischen zahlreiche Ziele untergeordneter Bedeutung, die jedoch alle 
dazu beitragen den Entwurf siclierzustellen, die aber aufzu/ahlen zu weit 
fuhren wiirde. 

Fin weiterer groBcr Topa- Stamm wurde jetzt nut der Siedlung 
Gabi-batschun beriihrt (Bild 97, 981, jedoch entstanden keinerlei Milihellig- 
kciten mit den Bewohnern. \'or der Station I miindete der Darcha-tschu. 
ein groBerer Bergbach, in den Da-tschu (Bild 99). In dem Tale de^ 
ersteren fiihrte ein Ta-lu nach einem groCcn Platz, Alabarma genannt, der 
weit m SO. gelegen sein soil. Von Station I aus, einer Nase der Gabi- 
batschun-Berge, wurde vom Forscher eine groBe Zahl Peilungen aul- 
genommen und photographische Aufnahmen gemacht (Bild 99). 

Finem neuen Topa-Zeltdorf gegeniiber, Topa-Da -yung genannt, wurde 
Lager LXIV bezogen. Hier war c'-, wo sich das Expeditionsmitglied, 
der chinesische Lehrer Li, von der Karawane trennte und mit einem 
besonderen Auftrag Dr. Filciinuks (s. Kiitsel d. Ma-tschu, S. 196) cinige 
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I'a^e ^patcr niit chinesischen Handlern seinen Weg uber Kanser nach 
T'au-tschou fortsetztc. Die von ihm auf seinem Wege gemachten geo- 
grapliischen Xotizen gaben mir ein unsicheres Bild von den durchzogenen 
Gebieten, sind auf Tagemarschen aufgebaut. und die Route ist roh nach 
Himmelsrichtungen orientiert worden. Trotz alledem ist auf eine karto- 
graphische Wiedergabe dieser Xotizen nicht verzichtet worden, weil 
nanientlich beztighch der Flufilaufe, Streichrichtung der Gebirge und Be- 
uennung der Sieillungen in die^en unbekannten Gebieten auch die diirf- 
tigsten Mitteilungen von holiem Interesse sind. In den Begleitworten zu 
Tell IVa (I ; 2500001 wird die Route Lis naher besprochen warden. 

Da. wo Li vom 14. — iS. September iBl. 41) sein erstes Lager in Da- 
vung bezog, kommt aus der Hellmann-Kette ein starker Bach, der X'i-tschu, 
heraus, dem schon recht erheblich gewachsenen Da-tschu neuc Wasser- 
mengen zufiihrend. Dr. FiLCHNER zog am 14. September an den Aus- 
laufern der Gabi- batschun -Berge entlang, kreuzte einen starken rechten 
XebenfluB des Da-tschu und den nach Kanser fiihrenden Ta-lu, den Li 
vier Tage spater einschlug, und schwenkte um die massigen Zielberge V 
und IV herum i^Bl. 39). Beiden gegeniiber liegen a und auf der Riicken- 
linie eines 4630 m hohen, ianggestreckten und sehr steilen Berges, der 
im Vorein mit einem im S. anschlieBenden Berg, Mm — II, den Da- 
schu zwmgt, in schluchtartig ausgegrabenem Bette wieder nach X'orden 
zu schwenken. Xoch erne Ictzte vorsprmgende Xase, o des Friederichsen- 
Gebirges wird passiert, dann ist die iMiiiuIungsstclle de-^ Da-tschu und 
(Limit der i\Ia-tschu selbst erreicht, Der Da-tschu ist also der vierte, rechte 
HauptnebenfluB des Ma-tschu und ist dem Ri-tschu an die Scite zu steilen. 

Hier an der Mundung dieses Xebenflusses. einem geographisch 
wichtigen Punkt, muBten astronomische und ^VnschluBmessungen von 
hochstem Wert sein. Der gleiche Xachmittag wurde noch vom Forscher 
zur Pirsteigung eines 4560 m hohen Berges in dem Friederichsen-Gebirge 
verwendet. Dieser Berg, Glo benannt, begimstigte die Vornahmc ausge- 
dehnter Fernpeilungen , Profile wurden gezeichnet und ein gut gelungenes 
Rundpanorama aufgenommen, das demjenigen von Sch II (Bl. 43) gleich 
eracluet werden muB (Bild 100). Ungehindert konnte der Blick von hier 
oben in weite P'ernen dringen. Im X. tauchten in langer Reihe und nut 

1- ili'hnoi . I'xpe.iiTion Lhina-lihix I'rjxrin-’in^sl.aa-l - Iv.irtenw i-rk 1 ibet. ('I’oxt ) S 
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seltener Deutlichkeit, wie die Zahne einer Sage, die Gipfel dea Aniiic- 
maltschin auf, darin alles andere iiberragend, ein Schneemassiv mit dem Ei'- 
riesen. Dies war die letzte Peilung, die nach diesem Zentralpunkt des EntwuriV 
gemacht warden konnte und von diesen wohl aiich die beste und sicherste, 
da sie durch das astronomische Lager LXV gestiitzt wird und durch die 
gute Fern^icht begiinstigt, scharf beobachtet werden kcnnte. Der koiv 
struktiv ermittelte Punkt fur den Eisriesen ergab beim \’ergleich mit 
RoboroWsKIs Karte, da6 dieser Gipfel identisch sei mit dem dort ver- 
zeichneten Tortsi, in dessen Xahe jener russische Forscher eine a^tre- 
nomische Bestimmung gemacht hatte. 

Die bis an den Ma-tschu herantretenden Hohenziige gehorcn eincr 
im X. sich ausbreitenden Flochflache an, die durch Zufliisse des Ma- 
tschu in Rippen zersagt wird. Auf diesen Hochflachen niuB der groCe 
Artschung-Stamm seine Zeltsiedlungen haben, denn alle Ta-lus weisen 
nach diesem Gebiet. Die Wagner-Kette steigt am Ma-tschu und seinem 
groBen Xebenflusse bis tOtO m jnh empor 'Bl. 39i. in fast rein nbrdlicher 
Richtung zu den Gipfeln Za, Zi, Zu (Bl. 23) hiniiberstreichend. Die Haupt- 
zielpunkte der Route, auf dem SiidostvorstoB zum KaiserAVilhelm-Gebirge 
gelegen, gelang es wenigstens z. T. wieder anzuschlieBen und auf den Photo- 
graphien festzustellen. So wurde dies namentlich durchgctiihrt mit Xe 4775 m 
im Penck-Gebirge, mit Sk 4930 m, 4881,1 m und F 4830 m im Richthofen - 
Gebirge. Das Penck-Gebirge prasentiert sich von hier aus als ein stark 
zerkliifteter Kamm. dessen Hiinge steil in das groBe Tal eines Xebenflusse^ 
des Ma-tschu abstiirzen. Einzelnc Gipfel des Kaiser-Wilhelm-Gebirges und 
speziell die der Flahn-Kette konnten ebenfalls sicher erkannt werden, 

Xach S. hinderten aber schon die groBen Berge des .Friederichsen- 
(iebirges ; den Ausblick, namentlich V und IV' (Bl. 39) im Vordergrund; 
doch gelang cs noch durch eine groBere Liicke zwischcn diesen Bergen 
hindurch, die Hauptzielpunkte der Route von Topa-Do-yung (Bl. 43) her 
zu erkennen und anzupeilen (s. AbriB IV). Die Riickenlinie des Friederichsen- 
Gebirges, durch die Punkte 4835 in, O 4750 m, 4850 m und 4780 m aul 
Bild ICK 3 gckennzcichnet, strebt, den Hintergrund verdeckend, dem Stand- 
punkt Dr. FilCH.neks entgegen. Xach ( ). zu flachte das Gebirge ab und 
andte einzelne Rippen an ilen Ma-tschu heran. Die Ma-tschu-Landschatt 
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zeigte den gleichen Charakter. Die Richtung des Stromes bleibt eine 
rein ostliche, bis ein neuer Bergzug sich vorlegte und eine Richtungs- 
anderung des i\la-tschu nach XO. bedingte. 

Das Gelandebild war somit in weitem Umkreis geklart, und es muCte 
nach des Forschers Hoftnungen gelungen sein, diese Stationen in feste 
Beziehungen zu den friiheren Routenaufnahmen zu bringen. Dies ist auch 
erreicht worden; denn ein Blick auf AbriC IV zeigt, da6 Glo unzweifel- 
haft richtig liegen mufi infolge der vielen Riickwartseinschnitte nach be- 
reits bekannten Signalpunkten. Ferner ist das ganze Konstruktionsgebiet 
Tt, Sell II, Topa, Glo, in der Form einer halben Ellipse, in sich so 
lest verankert und gesichert infolge der vielen Beziehungen. in die die 
einzelnen Stationen zueinander gebracht worden sind, daB dieses Gebiet 
als dem III. Teil gleichwertig erachtet werden muB. Uin Glo weiter 
sicherzustellen, unternahm Dr. Filchner astronomische Messungen im 
Lager LX\’ fBl. 39 . deren Ergebnisse sehr gut mit dem Konstruktions- 
resultat fiir das Lager ubereinstimmen. Hatte auch der Forscher seinem 
Vorhaben entsprechend einen weiteren Tag fur trigonometrische Arbeiten 
und astronomische Messung verwenden konnen, am Konstruktionsergebnis 
selbst ware eine einschneidende Anderung nicht notwendig geworden. 

Wohl aber hatte die Auskonstruktion der nun folgenden zwei Blatter 
37 i 3S gewinnen konnen, ein Aulbau des Hintergclandes der Route ware 
mdglich geworden, wenn nicht in der Xacht des 14. /i 5. September im 
Lager LXV, dtirch einen rauberischen Uberfall der Topaleute, der Ex- 
peditionsleiter gezwungen worden wiire, so rasch wie mtiglich seinen Vor- 
marsch fortzusetzen (Ratsel d. 1 \I. S. 222). Dazu kam der Verlust des 
meteorologisclien Tagebuchs, so dalJ zwischen Lager LX\' und LXXI die 
fidhenbestimmungen fehlen. Eine noch einigermaBen gute Grundlage gab 
hier die Festsetzung der Talhbhen ab, durch Berechnung des Gefrilles des 
Stromes zwischen vorstehenden, mit ihrer Hohe bekannten Lagern. So- 
weit noch die FIdhenberechnungen von Glo aus moglich waren, sind 
deren Ergebnisse emgesetzt worden, wo es bei weiteren Talaufnahmen 
angangig war, ist es cbenfalls gcschehen. dennoch treten die Hdhenzahlen 
immer sparlicher auf, und der Wert der Xiveaulinien sinkt von Blatt 
zu Blatt. 

8 * 
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Der \’ormarsch wurde nun Ma-tschu abwarts angetreten, die topo- 
graphischen Arbeiten immer mehr eingeschrankt. hijhere Aussichtspunkte 
iiberhaupt nicht mehr bestiegen. 

Hinter Glo kommt ein grbUerer Bach zum Ma-tschu, in dessen Tal 
sich zahlreiche Zelte befanden; Topa-Kargama wurde diese Siedlung ge- 
nannt, deren Bewohner an jenem rauberischen Cberfall beteiligt gewesen 
waren. Die Route fiihrt jetzt immer dicht am Ma-tschu angelehnt, soweit 
es der Strom mit seinen vielversclilungenen .krmen zulaBt. Vor einer 
Landzunge Pp, gegeniiber dem zweigipfeligen Berg I u. II (Bl. 38), wurde 
ebenso wie bei alien anderen Kompafistationen das Talgelande zu beiden 
Seiten skizziert und das Bild lOi aufgenommen. Dicht hinter Pp wurde 
Lager LXVI bei der Mundung eines groBeren Bergstromes bezogen, der 
in einem breiten Tal aus SO. kam (Bl. 38. 44). Dieser FluB trennt da.s 
Friederichsen-Gebirge von der Flotow-Kette, und letztere zwingt den Ma- 
tschu. hier norddstlich abzuschwenken und aui' einige S km diese Rich- 
tung beizubehalten. Der Entwurf wurde bis liierher und in diese Kette 
hinein von Glo aus sicherge.stellt; im weiteren beruht die Aufnahme aut’ 
einer sorgfaltigen Richtungsbestimmung der Route selbst und auf einer 
detaillierten Pedungsarbeit nach den Gipfeln der L'fcrketten. 

Von S-” — (Bl. 38) wurden einige photographische Aufnahmen 
gemacht (Bikl 102). Der Charakter des Tales bleibt derselbc, die Ufer- 
hohcn fallen steil, etwa 4OO m tief zum Bett des Stromes ab. zahl- 
reiche Bacho eilen von alien Seiten dem Ma-tschu zu, der durch seine 
Starke Verastelung Inseln bildet. auf denen Sand und Gercill mit sparlichen 
Grasnarben um die Herrschaft kiinipfen Bald andert der Strom seine 
bishcrige Richtung, schwingt nach O. hcrum, um von Bio an (Bild 103) 
eine ausge-prochenc siidbstliche Richtung einzuschlagen. Das rechte 
1 fer wird jetzt von den Auskiufern der Flotow-Kette gebildet, deren 
Riickenlinie uber Sr 47 oO m. So 4675 m, L'l 4530 m und Ar 45OU m 
(Bl. 38) in sudbstlicher Richtung weiterstreicht. Die Jcnseitigen Hohen 
schieben jetzt schmale Bergzungen gegen den Strom vor (Bild 104), so dall 
dieser gezwungen wird, im grolJen Bogen um sic herumzugehen. Dabei 
wurden die diescn Zungen gegeniiberliegenden Talwiinde hohlkehlcnartig 
vom Ma-tschu ausgewaschen. *Vm jenscitigen L'fer, von Ess bis Ip (Bl. 38), 
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zeigen sich in den muldenartig erweiterten L'almundungen der Bergbache 
iiberall Zelte zerstreut, deren Bewohner zum Stamm Artschung-Dunang 
gehbren; der dort verlaufende Ta-lu soli nach Radya-gomba fiihren. 

iiberall zeugen dicht aufeinanderfolgetide kleinere Peilstrahlenkegel 
von der regen Tatigkeit des Forschers. dock sei es hier erlassen, all die 
einzelnen wichtigen oder -weniger wichtigen Zielpunkte. wie sie sich fiir 
den Kartenentwurf c[ualihzierten, aufzuzahlen und zu besprechen. Bei K 
4050 m (Bl. 38) wurde Bild 105 aufgenommen, das noch im wesentlichen 
den alten Charakter des Ma-tschu-Tales zeigt. Doch schon beginnen die 
beidenTalwande naher aneinanderheranzutreten, und hoher undsteiler tiirmen 
sich die Uferberge aul; die Bergzungen und ihre Wirkung treten wechselseitig 
in Erscheinung und bedingen eine Ibrtwahrende Wellenbewegung in der 
Stromrichtung; der Ma-tschu flieBt in einem geschlossenen Bett (Bild 106). 
Eine Siedlung, Reman, zu Artschung-Dunang gehorend, wird gekreuzt, 
doch liegt die Alehrzahl der Zelte am jenseitigen E'fer. Dicht dabei steigt 
ein K0I06 von einem Berg, Ro 4830 ni (Bl. 371, also rund 800 m iiber den 
Ma-tschu an; seine Auslaufer veranschaulicht Bild 107. Bald darauf erscheint 
eine weitere Zeltansiedlung auf der Bildflache. Gukur (Ta-ku'ch) genannt 
und ebenfalls zu .Vrtschung-Diinang gehorend. aber diesmal mit ihren 
Zelten auf der rechten Ala-tschu-Seite gelegen. 

Bild 108, hinter dem Lager LXIX (Bl. 39), bei 7^' — S'--^ aufgenommen. 
zeigt einzelne Zelte, und die Ta-tschu-Miindung mit einem Ta-lu nach 
Kanser, an dem obiges Lager der Expedition errichtet worden war. Mit 
dem Betreten dieser Station ergibt sich wieder ein Wendepunkt in der 
FluBrichtung des Ma-tschu. Ein machtiger, 800 m iiber den Strom ansteigen- 
der Ouerriegel, von 4850 m Hohe bis R (Bl. 37) reichend, setzt seinem 
\Trdringen ein Ziel. Fast rechtwinklig knickt der Ma-tschu um und in 
nordbstlicher Richtung, aber in vielgewundenem Lauf setzt er seinen 
Weg fort. Noch einmal zeigt der FluB einige Verzweigungen auf einer 
sich erweiternden Talllache (Bild 109), drangt sich dann aber geschlossen 
unter steten Windungen zwischen Felswanden hindurch. Xeue Zeltlager 
werden beruhrt und gekreuzt; eng an die Felsen geschmiegt windet sich 
der Weg und mit ihm die Route am Ma-tschu entlang. 

Gegentiber Tschinna (Ort der Gebetstafeln) offnet sich ein tief ein- 
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j^erissenes Tal iBild IIO', in deni die Zelte der deni Waser- Stamm an- 
gehorenden Duna-Ranganda-Leute zu erkennen waren. Der Ma-tschu ist 
jetzt tiel eingeschnitten, iniiner schwieriger wird das Vorwartskomnien. 
Klosterbauten, zu Gotschun-gomba gehdrend, werden am jenseitigen Ufer 
sichtbar, durch eine Kahnlahre init dem diesseitigen Ta-lu verbunden: 
immer wilder und romantischer wird die Szenerie (Bild 1 1 1, 1 1 z). Ini Lager 
LXXI wird erkannt, daO langs dieser senkrecht abfallenden Felswande 
(Bild 113) ein weiteres Vordringen am Ma-tschu unmnglich wird, und der 
.^.ufstieg zum Pall besclilossen. Das schon vom Da-tschu her auftretende 
Gestriipp. dort noch einen recht kiimmerlichen .Vnblick gewahrend, hattc 
hier betrachtlich zusrenommen und trat immer hautieer in Ersclieinung. 
^’on dem jenseits des Ma-tschu liegenden Gotschun-gomba soil ein Ta-lu 
in vier Tagen nach Choro-Chorma und in 20 Tagen nach Radya-gomba 
luhren. Hier im letztcn Lager am Ma-tschu warden die barometrisch 
gemessenen Hohen wieder eingesetzt, und zwar fiir den Spiegel des 
Stromes 3995 m. \'on jetzt an stehen die meteorologischen Ergebnisse 
dem Entivurf wieder zur Seite, nachdem von Go (Bl. 391 an bis hierher 
die Xotizen verioren gegangen waren. 

Der Pall wurde erstiegen und in dem P'ale eines Bergbaches der Ab- 
stieg /um Ma-tschu in ndrdlicher Richtung durchgel'iihrt (Bild 1 14). Ver- 
geblich erwie.s sich das Beginnen der Expedition, am Ma-tschu-L'ler erneut 
weiter vor/udringen. Bei Station -40 JneO es umkehren, den Strom, 
den bisher so getreuen Begleiter der Expedition, verlassen und den Pa-lu 
nach O. iiber W aser einschlagen (Bl. 44). 

Damit ist das Gebiet der im Mallstabe I : 750OO herausgegebenen 
Karten crschoplt, und es ist Aufg.ibe des nachfolgenden Begleitwortes Itir 
(he Karten i ■. 25000(4. das Gebiet von Gotschun-gomba bis Sung-p’an’t’ing 
zu behandeln. 





IVa. Teil. 

Von Wll.HEI.M GoERIXG. 

Gebiet: Gotschun-gomba— Sung-p’an-fing. 3 Blatter 1 : 250 000. 

D as ^laterial, das fur die Bearbeitung des Teiles I\'a v-orlag, unter- 
scheidet sich wesentlich von dem des I. bis IV. Teiles. Die dauernden 
\ erfolgungen und Belastigungen von seiten der N'goloks machten es 
Herrn Dr. FiLCHNLK zur Unm()glichkeit, seine -Vrbeiten in der bisher ge- 
■\vohnten Weise fortzutiihren. Es fehlen daher in diesem Gebiete die in 
den vorhergehenden Teilen so z.ihlreiclien Photographien und eine teil- 
weise I'riangulation. Die Diirftigkeit der Grundlagen veranlaBte Dr. 
Fii.ciiNER. den bisherigen IMaBstab i : 75000 aufzugeben und den fiir diese 
-Vrbeit noch hinreichenden MaBstab i : 250000 zu wahlen. 

Der Teil IVa zerfallt hinsichtlich der topographischen Aufnahme in 
zwei vollstandig verschiedene Teile. In dem ersten Teile Gotschun-gomba 
— Meit.sang (Bl. 44, 45) ist der Keiseweg in der bisher iiblichen Weise, die 
Richtung mittels Bussole im GradmaB und die Wegestrecke durch die 
L'hrzcit bestimmt. In dem zweiten Teile Meitsang (Sagi-tschii) — Sung-p'an- 
t'ing i--t zwischen Tschichama und dem PaB 4050 m westlich Lager 87. 
>o\vie /\vi"chen dem Wu-to-hci-PaB und Sung-p'an-t’ing die Richtung nach 
dem scchzehnteiligcn KompaB angegcben, wahrend fiir die dazwischen- 
liegende Strecke PaB 4030 m und PaB Wu-to-hei die Richtungsangabe mit 
der Bussole im GradmaB ausgefiihrt ist. Die Wegestrecke ist in diesem 
II. Teile von Fall zu Fall durch Schatzimg bestimmt. Dr. Fii.CHNER be- 
zeichnet daher die zweite lialfte des Teiles I\ a als gewaltsame Er- 
kundung . *\uch die Gelandeskizzen sind bier nur in groBzugiger Weise 
dargestellt worden. 

Der Weg tier Expedition vom PaB 4165 m (q: = 33- ^4,8' u. 7 , 
111(1“ i7,2'| listlich Gotschun-gomba (Bl. 44), da wo die Karten i ; 75000 
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abschlielJea. bis Suny-p'a.n-t'ini^ liat cine Lanyc \un 43U km; die GrolJc 
des zur kartographischen iJarstellung gelangtoa Gebietes betragt 401 >0 qkni. 

Als Material lagen von Dr. Filciinbk die ^Vufzeichnungen von zwei 
Routenbuchern, .Votizen an- seinem I'agcbuclie und cine Liste der von 
ihm gemessenen Hdhenzahlen vor. Fine V'orkonstruktion des Ka rtu- 
graphen SCHOLZ leistete mir bei der weitercn Bcarbeitiing nicht zu 
unterschatzende Dienste. Breiten- iind Langenbestimmungen sind vmh 
D r. Fii.CH.NKK seit deni 14. September, Lager 05 (Blatt 30,. nicht mehr aus- 
gefiihrt worden und konnten es aucli von Meitsang ab nicht mehr, da 
bei dem dortigen Ubert'all diirch die J'lbeter saintlichc Instrumente ge- 
raubt wurden. Dadurch gingen dein Fntwuri' wichtige Haiiptpunkte verloren 
und namentlich fiir Sung-p'an-t'ing bedcutete das Fehlen astronomischcr 
Beobachtungen einen Verlust. 

Hier mufiten nun die Positionen andercr For.scher helt’eiul eingreileii. 
In Betracht kamcn die Jesuitenwerte oder Fi i'i anixs Bestimmungen. Tier 
Vorzug wurde den langjahrigen Beobachtungen der Jesuitenpaters gegeben, 
die in der Breite um Bruchteile einer geograpli. Minute mit Por.\.Ni.\ 
libereinstimmten, in der Lange aber um 10,5' listlicher als Pi 1 1 .\Ni.\ lagen. 
Leider waren inir bei der Bearbeitung der Route die astronomischen 
Beobachtungen des tranzbsischen P'orschers Or. 1. one in ncuester Zeit tiir 
■Sung-p’an-t’ing nicht bekannt, sonst ware die Entscheidung zugunsten 
der PoT.\XIX.schen oder OLLo.XEschen Bestimmungen, wie es auf der Ifber- 
sichtsskizze geschehen, vor allem hinsichtlich der Lange erfolgt. Ximmt 
man an, dal 3 die Langenbestimmungen dicser beiden Forscher der geo- 
graphisch richtigen Lage Sung-p'an-t'ings am be.sten entsprechen wiirde, 
so lage diese Stadt auf Karte 46 um 8' bzw. 10,5' zu weit irn O., und C' 
ware der eingangs besprochene II. Teil .Meitsang — Sung-p'an-t’ing um la^t 
den gleichen Betrag zu kiirzen. 

Ich lasse hier allc drei Bestimmungen fur die Lage Sung-p’an-t'ings 
folgcn : 

Jesuiten: (f — t ,2 38', /— 103' 36' ostl. v. Greenw. 

PoT.v.MX: f/; = 32" 38' 44", /.= 103 25' 28,5" ostl. V. (ireenw. 

Ollon'K; (/: = 32 38' 30". /= 103" 28' 15" ostl. V. Greenw. 

Der Teil Wa zerfallt in drei Blatter, 44. 45, 46, deren jedcs eine 
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Ausdehnung in der Lange von 30' und in der Breite von L hat. 
Blatt 44 beginnt mit dem Topa-Gebiet (Lager 64) und enthalt nur eine 
kleine Strecke des eigentlichen Teiles IVa. Die Wiedergabe der Blatter 37, 
38, 39 in dem Mafistabe i : 250 OOO wurde notwendig, um die Route des 
chinesischen Lelirers Li im vollstandigen Zusammenhang mit der Route 
Dr. Filchxers zur Darstellung zu bringen. 

Der Lehrer Ll hatte von Dr. Filchn'ER den Auftrag erhalten, sich 
einer chinesischen Handelskarawane anzuschliefien und mit dieser an dem 
Ma-tschu-Knie vorbei, iiber T’au-tschou, seine Heimatstadt Lan-tschoii zu 
erreichen (s. Ratsel d. Ma-tschu, S. 196). Da der Weg Lis ebenfalls durch 
cin vollstandig unbekanntes Gebiet fiihrte, durften seine Aufzeichnungen 
wohl dazu beitragen, iiber die Geliindegestaltung und das hydrographische 
Xetz des von Dr. Filchxek durchzogenen Gebietes weitere Aufklarung 
zu geben. Leider ist es dem Li in seiner besonderen Lage nicht 
mbglich geworden, den Wianschen seines Auftraggebers vollstandig gerecht 
zu werden (s. Ratsel des Ma-tschu, S. 201). Seine Aufzeichnungen be- 
stehen in der Schilderung der durchzogenen Gegend, in dem Aufzahlen 
der uberschrittenen Berge und Gewasser unter der Angabe der jeweiligen 
Wegerichtung; sie lassen aber mit ganz geringen Ausnahmen jede An- 
gabe iiber die Entfernung der zuriickgelegten Wegestrecke vermissen. 
Trotzdem ist es noch moglich geworden, die Eintragung dieser Route in 
das Kartenwerk Dr. Fn.t'HXEKs nach Tagereisen vorzunehmen, da Ll von 
Topa iiber den Xgaba-tschu, eine Lagoreise siidlich Meitsang (nach Li: 
To-i-ir). durch das Bai-ho- Gebiet und von dort aus nach Kreuzung mit 
der Route Dr. Fii.CiiNEKs in Xordriclitung iiber To-ma nach T'au-tschou 
gezogen ist 

Die Aiisfrihrung der Blatter i : 250 OOo ist in ahnlicher Weise durch- 
gefiihrt wie die der Blatter 1:75 OOO. Die Gelandedarstellung ist in 
Formlinien, sogenannten Gefiihls-Isohypsen von etwa too m Schichthdhe 
dargestellt worden. Ich mull an dieser Stelle ausdriicklich hervorheben, 
dafl diese Art der Geliindedanstellung nicht den Eindruck einer Schicht- 
linienzeichnung crwecken soli, sondern nur den Zweck hat, die durch 
Messung und Schatzung ihrcr Hohe nach bestimmten Gelandeobjekte, ihrem 
Werte nach. unter sich auf einer gewissen Grundlage, durch die Anzahl 
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der hierzu verwandten Formlinien auszudri-icken. In dcr Beschreibung 
sind nur unwesentliche .Vnderungen vorgenommen worden. So babe ich 
versucht, die ^kusdehnung der groCen, selbstandigen Stannne durcli Kapital- 
schrift in den betreffenden Gebieten zum -Vusdruck zu bringen: dann sind 
die Lagerzahlen in arabischen Ziffern wiedergegeben worden und durch 
den Malistab bedingt, sind die Konstruktionslinien (Peilungen) und die 
damit verbundenen Buchstabenbezeichnungen fortgefallen. 

Die Route bewegt sich mit wenigen Ausnahmen in groLien und 
tiefen Talern, wodurch schon von vornherein die Aussicht zu beiden 
Seiten der Route eine beschrankte war. Die durchzogenen Taler haben 
fast durchweg den gleichen Charakter. Sie sind im allgemeinen von 1 50 
bis 200 m hohen, 15 — 35” gebbschten Hangen begleitet, die, wenn nicht 
Fels zutage tritt. mit Gras und niederem Buschwerk bewachsen sind. In 
der zweiten Halfte zwischen Tscliichama und Sung-p'an-t'ing wechseln in 
den niederen Hbhenlagen bis zu 3900m Hbhe dichte Waldbestande und Busch- 
werk miteinander ab. die sich mit gigantischen Felspartien zu malerischen 
Gruppen vereinigen und vielfach durch eine reiche Tierwelt wie; Hirsche, 
Wildschafe, Fiichse. Murmeltiere, Reiher und Tauben belebt warden. 

Im Begleitwort IV liatten wir geschen, dal! Dr. Fil.ciiXLR den \ or- 
marsch am !Ma-tschu entlang aufgeben muLJte; er nahm seinen Weg durcli 
jenes Tal zuriick, das ihn vom Passe 4165 m Bl, 37) in Nordrichtung zum 
.Ma-tschu gebracht hatte. 

Er zog nun in ostlicher Richtung zum Pal! 4305 m im Detsu cli- 
Gebiet. Das Tal war beiderseits von iiber 200 m (relativ) hohen Bergen 
begleitet und bot keine Aussicht. Vom PaO aus erblickt man im NO. die 
zum Ma-tschu absturzendcn I bihenziige; im .b. erhebt sich eine hohe, 
jede Fcrnsicht vereitelnde Kette. Das Tal, in dem Lager 72 gelegen war. 
und die im S. bcfindlichen Bergrucken wcrden Detsu'ch gcnannt. In bst- 
licher Richtung wurde vom P.al! 4320 m eine Photographic aulgenommen 
und eine recht gute Profilskizze nebst zugchriretidcn lAilungen gemacht. 
Ein kleiner Bach geleitete die Karawane hinuntcr zu einem groBen und 
breiten Tale, in dem ein I’lulj in nordwestlicher Richtung sein Wasser 
<lem Ma-tschu zufuhrt. Die Gegend sudlich hiervon heilit Natsu’ch. 



IV a. Teil. Gebiet: Gotschun-gomba — Sung-p’an-t’ing. 


123 


In dem von C). nach \Y. streichenden Tale liegt 9 kni aufwarts die 
Zelt'iedlung Gomo. Gomo, aus etwa 30 Zelten bestehend, untersteht 
dem Machtbereiche des selbstandigen Waserstammes. 

Aut einer Steilterrasse in dem sumpfigen Talkessel bei Gomo wurde 
Lager 73 autgeschlagen. 4 km vor Gomo ist eine Profilskizze gezeichnet 
worden . die die im X. des Tales gelegenen Hohen als 200 m (relativ) 
hohe Kuppen zeigt, die Siid-Umrandungsgebiete aber als ganz flache 
Rucken mit muldenartigen Talern charakterisiert. Die Aufnahme Dr. 
Fih'HNi'-Rs ist bis hierher die gleiche wie bei den Blattern 37, 38 im 
MaBstab 1:75 000 und sorglaltig durchgefiihrt. 

\'on Gomo bis zmn Lager 75 (Bl. 45) mufite Dr. Fii.CHXER seine 
Aufnahmen auf das allernotwendigste beschranken. Am 23. September 
wurde die Expedition von dem b.stlich Gomo wohnenden Waserstamme 
gefangen genommen, und Dr. Fiixhxek war jetzt jeder Mdglichkeit be- 
raubt. topographiscli zu arbeiten (s. Katsel d. M.. S. 277). Waser liegt 
in einer etwa 1 2 km langen und 5 km breiten, sumpfigen Ebene und 
zahlt etwa 500 Zelte. 

Die nordliche Talseite dieser Ebene ist von leicht gewellten, llachen 
Hangen begleitet. Im S. des Tales schiebt die ungelahr 5000 m hohe 
Felscnkctte (Bild ii5j lange Rucken. die durch breite, bewohnte Taler von- 
einander getrennt sind, in die Ebene vor. Wie die Karte zeigt, kommeii 
aus diesen Talern zahlreiche Gebirgsbache von der Felsenkette herunter, 
vereinigcn sich im Wasertale zu einem nach W. stromendcn FluB, der 
h.dd darauf in nordlicher Richtiing in einem immer cnger werdenden, von 
hohen. felsigen Wanden begleiteten lal dem Ma-tschu zueilt. Die Kon- 
-truktion steht hier ilurch die Verhaltnisse bedingt aut' .schwachen FiiBen 
und hangt zwischen Lager 74 und 75 mittcls dreier Peilungcn zusammen. 

Irrst nachdem die \’erhandlungen mit Waser glimpflich abgelaufen 
waren. konntc Dr. Filch.nkk wieder daran denken, von einer Kuppe 4250 m 
(Bl. 44! aus. siidlich des Zusammenllusses der beiden oben genannten 
h'hisse gelegen. mit .iller \ orsicht einige Peilungen zu machen, um so 

*) .Vn einer Stelle .les Knuteiiliuehe.s uird Gomo als zu .Vitsehuny-Diinane neliurend 
bezeii'linet. was aber iinwaln seheiiilieli ist, da die bislier /ii .VUseliiuig-Diuiang yehoreiuleii 
Siedlunaen. nut Ausnahiiie eon Gnkui (Ta-kuilU, anf del Xordseite des Ma-tschn la"en 
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den ruckwartigen -VnschluC nicht zu verlieren. In der Richtung dc' 
weiteren Vormarsche^ bildete talauI\v^lrts, kurz vor der ruirdlicheri Kiii- 
mundung eines Baches, ein 5(_> ni hoher Felsrand emeu festen Bestim- 
mungspunkt, der vom Lager 75 aus riickwartig durch cine Peilung eben- 
falls festgehalten wurde. Die Entfernung des Lagers 74 bis /um Stations- 
punkte 4230 m, von diesem ziim Felsrand und weiter bis zuni Lager 75 
1st durch Lhrzeit bestimmt. Heimlich gezeichnete Krokis und eine photo- 
graphische Aufnahme aus der Liicke des Lagerzeltes heraus (Bild 115; 
gestatteten hier die Wiedergabe des zu beiden Seiten liegenden Gelandes. 
Die Felszeichnung der hohen Kette im S. ist als Signatur auizufassen 
und diente zur Charakteristik derselben. Aid dem weiteren Vormarsch 
der Expedition nach 30 . bleibt diese hohe Felsenkette in einer fast 
gleichen Entfernung, immer im S. der Route. Sie tritt beim Lager 75 
aut 6 km und beim Lager 78 auf 4 km an die Route heran. Mit der 
Dyu- Kette ist wohl die hochste Erhebungsgruppe dieses groBen Felsen- 
gebirges erreicht. Die von Dr. Filchner hier gezeichneten Profile weisen 
Spitzen, Zinnen und Turme auf. die lebhaft an die Formen der Dolomiten 
erinnern. 

Die Bewohner der bei dem Lager 75 liegenden Zelte gehnren zu 
Korgan; dieses selbst liegt am ZusammenfluB des Dve-tschu und Dschin- 
tschu und besteht aus ungefahr hundert Zelten. Ostlich vom Lager 76 
fiihrt der \\ eg iiber Felsterrassen zur Einmundung zweier Beiche. deren 
Idler bewohnt sind. Hier bilden diese laler einen breiten Kessel, der 
aber im Verlauf der Route enger wird und zu einem Pall der I'salung-nicha- 
Berge fiihrt. Ein von dem Passe nach SO. HieBendcr Bach geleitete die 
Expedition bis zum Zusammenflussc mit dem von S. kommenden Dyu- 
tschu, an welchem 3 km oberhalb das Lager 77 aufgeschlagen wurde. 

Am 28. September ging die Reise iiber den 4140 m hohen Sania- 
nicha-Pali bergab in ein groBes, von O. konimendes sumpfiges Tal, da^' 
hier in nbrdlicher Richtung umknickt und den Ni'ch zum Ma-tschu sendct. 
Der Sama-nicha-Pafi bot eine gute Aussicht auf die wilde Felsenkette 
im SO., deren Gipfel routentechniscli durch Profilskizzen und durch Pei- 
lungen von verschiedenen Punkten der Route aus bestimmt worden waren. 
Die Berge gehen weich und flach in das Tal iiber. Nach dem Uber- 
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schrcitcn de^ Xi'ch ibl;^te die Karawane in dstlicher Richtun^- seineni 
( )beriaur uber (R.mitgerMll bi.' /ii dem 42S0 m hohen Dotsche-nicha-Pafi, 
liinter dem, !2om tiefer gelegen, das Lager 78 erreicht wurde. 

Die hohc Granitkette Dyii schiebt hier sowie jenseits des Passes 
zum Lager 78 und zur Route bis aiif wenige Kilometer Entfernung hohe, 
r-teile Felsrucken vor. die im Tal als flache Riicken auslaufen. Auch hier 
^vieder dasselbe Bild int FluLUaul; der Ober- und Mittellauf hat OW.-Rich- 
tiing. iler verstarkte Flufl durchbricht quer zur Streichrichtung die Berg- 
ziige und eilt nordhch zum i\Ia-tschu. So ist es auch hier mit dem Na'ch- 
-tschu. der in diesem I'all den Dyu-schan durchsagt. Xach Cberwindung 
einiger Passe sind die Ufer des Sagi-tschu und Lager 79 erreicht. Der 
\'ormarsch nach SO. iiber einige kleine Zufliisse des Sagi-tschu hinweg 
liihrt zum Kescher-nicha Pat! 4060 m. Dieser gehdrt einem Hbhenzug 
an. der die Wasserscheide zwischen dem Huang-ho und dem Yang-t/i- 
kiang bildet. 

\’on diesem Pat! aus arbeitete Dr. Fii CH.Nt;K in der iiblichcn Weise, 
zeichnete Protilskizzen und peilte mit dem KompaB. In Verbindung mit 
ahnlichen -\rbeiten auf dem Weitermarsch wurde es mdglich, die zu 
beiden Seiten des 200 in tief eingeschnittenen Tales liegenden Hohen- 
ziige bis /um Lager 80 zur Darstellung zu bringen. Mit dem Uber- 
schreiten dieses Passes tntt die Ex]iedition in das Gebiet des gefurchteten 
Ngaba-Stammcs ein. der tiber lOOO F'amilien zahlt und teste Ortslagen 
hat, die / T. aus Steinhaiisern bestehen. Im Tal de,s Xgaba-tschu, das 
b.ikl nach S. iimbiegt, wurde nach langerem X'ormarsch Lager So auf- 
gesciilagen. 

Bcabsichtigt r\urde nun. den kurzesten Weg nach Sung-p'an-t'ing 
am Xgaba-tschu abwarts liber Mcitsang zu nehmen. Abcr nachdem die 
Karawanc 12 km m diesem schwer gangbaren und von steilen, fclsigen 
W.indcn begleitcten Tale vorgedrungen war, muCte sie kurz vor Aleitsang 
nach langen \T'rhandlungen. denen ein Angriff der X'gaba-Soldaten auf 
dem FaOe Iblgte, die Fliicht ergreifen. (S. Riitsel d M., S. tsS.! Later 
Preisgabe aller nicht durchaus notwemligen Gegenstande sowie unter 
Vcrlust der geodatischen Instrumente und des photographischen Appa- 
ratus erfolgte die Flucht den Xgaba-tschu autwiirts bis unterhalb des 



j 26 Begleitworte zu den Tibetkarten. Kartographische Begleitworte. 


Kescher-nicha- Passes. Bis hierher war also die Route die ^^Iciche 
blieben wie am Tage vorher beim Einmarsch in das Ngaba-Tal Xun 
aber hurt jede \'erbindung mit der friihercn Route aut, und keinerici 
topographische Skizzen, die die .Vut'nahme gestutzt und in Beziehung Zii 
lien fruheren Arbeiten gebracht batten, waren vc'irhanden. Dieser rlucht- 
artige Riickzug wahrte bis zum Lager 82, von wo an es dem I'or<chcr 
erst mdglich wurde, wieder topographisch, wenn .inch zunachst nur in 
grofien Ziigen zu arbeiten. Es muB also gesagt werden, daB die Route 
und ihre kartographische Dar-tellung. die bisher in alien Kartenteilen 
durch das FlLCUXERsche Aufnahmeverfahren gestutzt und in sich gefestigt 
weitergetragen wurde, hier durch die Macht der \'erhaltnis'e ihren •.iiien. 
Abschlufi findet. 

Kann man I'lir die Route und ihre Konstruktion bis Waser eine 
richtige. maBstabsgetreue Lage begrunden, bi.s Meitsang eine bis um 
wenige geographische Langen-Minuten richtige, so beginnt der II. Ab- 
schnitt des Kartenentwurtes i 1250000 nur mit einer ungefahren Lage 
des -VnschluCpunktes. der in der Breite einen Spielraum von + m der 
Lange einen solchen bis — 6' haben diirlte. Es gelang. nach den pers' u- 
lichen Erinnerungen Dr. Eilciiners sowie nach den Tagebuchnotizen, die 
die Fliichtstrecke ausfuhrlich bchandelten, von der Routengabelung .ir. 
die Strecke bis Lager 81 und 82 wiederzugeben. Diese Strecke und das 
dargestellte Gebiet sind aus obigen Grunden als unsicher zu bezeichnen. 
Einen grbfieren Eehler als den eingangs angefuhrten halte ich fur aus- 
geschlossen, schon deshalb, weil die Eluchtstreckc von der Gabelung 
unterhalb des Keschtir-niclia-Passes ab in geringer Entternung und last 
parallel dem Sagi tschu bis zum Kaiiser-tschu, Lager Si, luhrte und der 
Sagi-tschu von oben bcnanntcm PaB aus in seiner FluBrichtung angepeilt 
worden war. Audi waren von der flohe des Lagers 81 aus die 5 
nordlich des Lagers 80 liegenden Berggrupjien von Dr. P'lLCHNEK wieder- 
erkannt worden, deren Entfernung von ersterem Lager aus mit 15 km 
geschatzt wurde, wahrend die Entfernung des Lagers 81 — 82 mit 12 k SO.S. 
angegeben war. 
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Nun setzte, wie schon am Ein^an^; dieser Begleitworte gesagt wurde, 
ein Aufnahmeverfahren ein, das sich unter deni Zeichen des fluchtartigen 
Riickzuges belaud und, mil Ausnahme eines kleinen Teiles, aus Rich- 
tungsbestimmungen nach dem i6teiligen Kompaii bestand, die Routen- 
strecken von Fall zu Fall nach Kilometern bzw. nach chinesischen Li 
abgeschatzt wiirden. Enter diesen L'lnstanden wird es bei einem solchen 
Aufnahmeverfahren begreiflich erscheinen, daG trotz eines guten Schat- 
zungsvermdgens des Aufnehmers die Konstruktion Ergebnisse zeitigte, die 
nicht mit den astronomischen W'erten der Jesuiten oder Poi'ANlXs in 
Sung-p'an-f ing iibereinstimmen wollten. Der Ausfall betrug sogar in der 
Breite einige geographische Minuten und war, an dem Alafistab des bis- 
herigen Aufnahmeverfahrens gemesscn, sehr erheblich zu nennen. 

Es ist nun so verfahren worden, daG an den Breiten- und Langen- 
bestimmungen der Jesuiten, im Gegensatz zu Piai'ANlxs Werten, wie 
eingangs begriindet, festgehalten worden ist, und die Ausdchnung der 
Fluchtstrecke auf den Raum; Meitsang tFii.CHXER)— Sung-p’an-t'ing (Jesuiten) 
reduziert wurde. Unter Zugrundelegung der verkurzten Entfernungen wurde 
von Sung-p'an-t'iug aus konstruiert. also riickwarts, und zwar einmal das 
nach dem ibteiligen KompaB in seiner Richtung bestimnite, aber relativ 
kurze Stuck der Route Sung-p'an-t'ing— Wu-to-hei-PaG, dann von hier aus das 
mit der Bussole wieder wie vor Meitsang gut angepeilte Gelande bis PaC 
4(130 m (Bl. 46) in seinen Richtiingsbestimnnmgen unverandert konstruiert 
und nun endlich der Rest, zwischen PaG 4030 m und Meitsang, eingehangt. 
Wie weit hiermit das Richtige getroffen worden ist, muG spateren For- 
schungen uberlassen werden; jedenfalls aber konnten die hier auftretenden 
Differenzen in der Flauptsache nur auf das Kouto der I'luchtstrecke ge- 
setzt werden. 

Nach den Tagebuchnotizen und nach Dr. Fii.CHXERs pcrsonhchen 
firinnerungen fiihrte der Weg von der Gabelung unterhalb des Kescher- 
nicha-Passes iiber flache Rucken an den Osthangen des Sagi-tschu ent- 
l.ing bis zu einem 300 m (relativ) hohen Rucken, wo die Nacht verbracht 
wurde (Lager 81). Am anderen Morgen sah sicli die Expedition im i km 
breiten Tal des Kanser-tschu, der liier von (b. nach W. stromt, an seiner 
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\'ereiniguny mit cieni Sagi-tschu nach X. umbiegt und nach cin bis /wci 
Tagereisen den .Ma-tschu erreiclicn soli. Die Expedition war alsc> hier 
mit ihrer Route zwischen Lager 8i und 82 wieder ganz in die Xahe des 
Ma-tschu gelangt. 

Vom Lager S’ ab tritt ilie gegeniiber dem friiiieren Aufnahme- 
vertahren ungleich rohere Methode in Krat't, doch erniogiichen /ahlreiche 
Gelandeskizzen noch eine leidlich gute Darstellung des orographischen 
und hydrographischen Bildes. \'on diesem Lager fiihrte dcr Weg in 
siidostlicher Richtung iiber einen Pali zu dem groiien Tale von Tschi- 
chama. Dieses Tal mit einer au> 301') Zelten bestehenden Siedlung Tschi- 
chama muBte unter L mgehung eines Sumpt’es durchquert werden, um 
die sudlichen Berghohen zu erreichen. \’on hier ging e.s hinab in ein 
noch breiteres, sumpfiges und unget'ahr 25 km langes, nach XO. strei- 
chendes Tal. in dem ein von S. kommender grbCerer FluB dem Ma-tschu 
zueilt. -Vuf der Terrasse eines Bergvorsprunges wurde das Lager 83 aui- 
geschlagen. 

Am anderen Morgen wurde dieses 'I'al uberschritten und iiber einen 
Bergriicken hinweg ein weiterer und erheblich groBerer Flufi an der 
Mundungsstelle einer seiner Xebenflusse erreicht. Dieser groBe FluB 
kmckt hier jah nach XO. um und scheint einer jener groBen Zuflusse des 
Ma-tschu zu sein, die m der Xahe des Knies miinden. Fr war wegen 
seiner Breite und Tiefe nicht zu durchschreiten. und die Expedition 
muBte an seinem linken Uf'er fluBaulwarts ziehen. Die Talebene war 
sumpfig und mit dichten Schdfwaldern best.mden. Auf der Xord- 
seite befanden sich in den tiel’en Seitentalern viele Kraalbauten 
die z. Zt. unbenutzt standen. (Bl. 46 1 An einer Taleinmiindung, an 
der der FluB eine groBe Schleife bildete. war tlie Karaw.ine wegen 
der sumpfigen BcsclialTenheit des 'J'algrundes luul eine,-. bis an diesen 
herantretenden Steilrandes gezwungen, uber einen kleinen I’aB den Weg 
/u nehmen. 

Der Weg der Expedition fiihrte am 5. Oktober dem Flusse folgend 
zunachst einige Kilometer in siidostlicher Richtung, dann 12 km nach 
S., um, einen groBen Bogen bildend, nach 6 km Xordrichtung in einem 
Talkessel zu enden, in dem das Lager 85 liegt Der FluB bildet also hier 
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eine '^roBe Schleite, die von einem massigen, sanft gewellten, 200 m hohen 
(relativ) Sandsteinnicken ausgefullt wird. Diesem gegeniiber die West- 
seite des 12 km langen Tales bildend, ist ebenfalls ein holier Sandstein- 
riicken vorhanden, der durch kleine tiefeingeschnittene Taler unterbrochen 
und durch ein von Siidwestcn kommendes groBeres Tal begrenzt wird. 
Kurz vor dem groBen Bogen tritt der Sumpf in dem zu einer 8 km 
langen und 2 km breiten Ebene gewordenen Tal zuriick. Die Ufer sind 
mit Baumgruppen und Buschwerk malerisch besetzt, wahrend das Tal 
selbst cine iqipige Flora zeigt, die durch Fiichse, Murmeltiere und Wasser- 
vbgel belcbt wurde. Die Siidseite dieser Talebene wird von einem 400 m 
hohen <duerrucken gebildet. der mit Tannen bestanden ist. Das Tal 
wird allmahlich enger und nimnit mehr und mehr den Charakter eines 
Hochgebirgstales an. 

Mit dem Pafi 4000 m ist ein Querrucken erreicht. der von X. nach 
S. streicht und die Scheide zwischen Gebieten groBer Xebenflusse des 
Ma-tschu bildet. Einmal ist es der eben verlassenc groBe FluB, der west- 
lich des Passes entspringt, und das andere Mai der Pai-ho mit seinen Zu- 
flussen, in deren Gebiet die Route jetzt eintritt. Der Pai-ho ist bald er- 
reicht; er kommt von S., stromt nordbstlich durch ein etwa 12 km langes, 
sumptiges Tal und wendet sich dann unter Aufnahme groBerer Zufliisse 
nach X'., dem Ma-tschu zu. Hierniit ist nun ein Gebiet erreicht, wo der 
chinesische Lehrer Li die Route FilcHNERs gekreuzt haben muB, was auf 
Grand mchrercr Argumente auch behauptet werden kann. Dadurch wurde 
es mdglich, den Pai-ho und seine XebcnBiisse einigermaBen, wenn auch 
nur fragmcntarisch, zu vervollstaudigen, und einen SchluB auf die un- 
gefahre Lage des Ma-tschu-Knies zu zieheu. Li kam in westlicher Rich- 
tung aus dem Xgabagcbiet zu dem Pai-ho und seinen Zutlussen und zog, 
diesen iiberschrcitciKl und nordwcstlicli Lung-tzi denselbcn noch einmal 
beruhrend, in Xordrichtung nach To-ma und von dort nach T'au-tschou 
(s. Route d chin. Lchrcrs Li). Samtliche Zufliisse des oberen Pai-ho, zu dem 
auch der Tsche-ir-tschu gehdrt. en'.springen den hohen, im S. lagernden 
Ketten. die ihre Ausliiufer nach XO. gcrichtet und zwischen den Zuflussen 
des Pai-ho verteilt haben. Hier um Lager 86 herum haben die Ausliiufer 
die Formen von langen, flachen Riicken, eingekigert in die breiten, 

Kilcliuei. E'.i.fditun 1 hui.i-Iil’i’t Li z. K.iitenw erk Voi dott-Tiliet I 1 e-zi ) 9 
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sumpfigen Taler des Pai-ho. Audi hier zeigt sich cine reiche X’egctation, 
wahrend die Tierwelt luir durch Wddschate vertrcten ist. Aut der Sud- 
seite des Tales befindet sich aiif einem flachen Riicken ein groiier. rundcr 
Wachtturm, der anscheinend die Grenze zwischcn 'l ibet und dem eigent- 
lichen China bildet. 

Der Pai-ho wurde in einer 65 m breiten und 1,3 m tielen Furt unter 
Verlust mehrerer Pferde, die ini Sumpf stecken blieben. liberschritten und 
in seiner Xahe Lager 86 bezogen. Interessant ist hier die gemessene 
Hdhe 3620 m, die, wenn sie auch 50 m zu tief liegeii sollte, doch schon 
darauf hinweist, dafi in diesem ganzen Gebiet der Pai-ho der groBte und 
starkste ZufluB des Ma-tschu ist und mit einem ganz geringen Gelalle der 
Ma-tschu-Ebene zustrumen muB (Begleitworte zu Lis Route). Der Marsch 
fiihrte am folgenden Tage weiter durch sumpfige Ebenen und tiber die 
Auslaufer der im S. lagernden hohen Kette hinweg. in siiddstlicher Rich- 
tung zum Passe 4030 ni. Mit diesem PaB beginnt die schon wiederholt 
besprochene Besserung in der Aufnahmemethode. 

Wenn auch noch die flntlernungen in Abstanden von 3 — 5 Li ge- 
.schatzt sind. so ist doch durch die Richtungsangabe nach der Bussole 
eine Gewahr fur die richtige Lage der Route von hier bis Sung-p’an-t’ing 
gegeben Es beginnt jetzt wieder eine regere Tatigkeit des Forschers 
bezLiglich der Aufnahme von Gelandeskizzen : die einzelnen Kuppen werdcn 
angepeilt und in Beziehung zur Route gebracht. Bis auf die Entternungs- 
schatzung batten wir also wieder die Aufnahmemethode der ersten Flaltte 
des Teiles IVa. 

Xach einem steilen Abstieg zu dem von SW. nach XO. stromenden 
Tsche-ir-tschu wurde auf einer 50 m hohen Steilterrasse da^ Lager 87 
aufgeschlagcn. Die nichrere Kilometer breite hluBebenc des Fsche-ir- 
tschu erstreckt sich vom Lager 87 aus nach den Schatzungen Dr. I'll.OlXLlKs 
fluBaufwarts. nach SW. etwa 25 km und gewiilirte einen iklen Anblick. 
Die rcchte Talseite, sudostlich des Flusses gclegen, wurde von einer all- 
mahlich ansteigenden, vielgipfeligen. hohen Kette begleitct, die tiefe, ein- 
geschnittene Taler in die Ebene vorschickte. Durch eines ilieser listlich 
vom Lager 87 liegenden Taler fiihrte ein steiiiiger Weg iiber Miirgi-gomba 
nach Sung-p'an-t'ing, eben.so fuhrte ein \\T‘g dorthin durch die Furt 
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3755 'll- ilis Expedition wiihlte. FluBabwiirts soli dann weiter ein 

Weg in vier Tagen nach i\Ie-tsang am ila-tschu fiihren. Von der Furt 
ging es bis zu dem Passe 3955 m dutch verwitterten, roten Sandstein 
liber mehrere steile Riicken hinweg, zwischen denen kdeine Bache dem 
1 sche-ir-tschu zuflielien. Der Pall 3955 m gehdrt in die Riickenlinie 
einer Kette hinein, die hier parallel zum Tsche-ir-tschu v'orbeistreicht. 

Xach einem steilen Abstieg gelangt man zu dem zum Yang-tzi-kiang 
flielienden und tief eingeschnittenen Li-Bach, an dem das Lager 88 auf- 
geschlagen wurde. Die den Li-Bach begrenzenden Riicken gehen flach 
in das Tal iiber und sind mit Xadelholz bewaldet. An der Quelle des 
Li -Baches zweigen drei Wege ab, von denen der mittlere von der Ex- 
pedition eingeschlagen wurde. Der Pall 3905 m liegt in einem Hohenzug, 
der parallel zu der vorher besprochenen Kette streicht, dabei aber im N. 
in diese selbst hinuberleitet. Der Pall bot eine vortrefFliche Aussicht auf die 
im O. auf 20 25 km sichtbaren Gipfel und Gebirgsziige, die Dr. FilCHNER 

benutzte, um eine Profilzeichnung dieser Gipfelreihen anzufertigen. Dieses 
Panorama in Verbindung mit Peilungen in der Kang-tscho-ho-Ebene 
sowie solcher von den Passen ostlich Lager 89 gaben fur die Weiter- 
konstruktion eine brauchbare Grundlage ab. Ein steiler Abstieg fiihrte in 
die eben genannte Ebene hinab. Diese, ein breiter, sumpfiger Talboden, 
in dem der Kang-tscho-ho nach N\V. striimt, ist an beiden Tahvandungen 
mit hoch an den Flangen emporsteigenden Nadelwaldern bedeckt. Starke 
Windbriichc gaben ein deutliches Bild von den hier herrschenden Natur- 
gewalten. 

Ab Lager S9 trennte sich Dr. FiiciixER von seiner Karawane, um 
mit Dr. Taii:i. und einem chinesi-^chen Unterollizier Sung-p’an-t’ing in 
Gewaltmarschen zu erreichen und den vollstandig erscluipften Alenschen 
und d ieren von dort llille entgegenzu.senden. Xachdem die sumptige 
Ebene liberschritten war. ging es an steilen Bergen hinauf, in ostlicher 
Richtung uber die drei Pas.se Lantsiani, La-tsi-schan und Ka-li-schan sowie 
iiber die Aiislaufer einer im X. thronenden Kette hinweg zum Ka-lung-ho. 
Zwischen diesen Auslaufcrn llos.sen zalilreiche Bache dem Wei-tscho-ho 
zu. iler in einem tieteingeschnittenen 'J'ale dem Yang-tzi zustrdmt. Dem 
Kalung-ho aiifwarts folgend, nahm die AVildnis in iliesem von steilen, be- 

9 ‘ 
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waldeten Felshiin^en begleiteton Talc immcr inchr zu. > liall ^ich 
Dr. Fii.CHNEK entschloli, die letzten 4 Icni wiedcr zuruckzii^chen und ni 
ostlicher Richtuiig seinen Weg liber den Lu-.'Seiu uig-Pa!! zu nelimcn, 

Der -Vbstieg erfolgte in ein nach X. gerichtete-; Ta!. uin Sung-p'.i!’.- 
t'ing zu erreichen, inuCte in eineni mUhevoden Aui'stieg, in Serpentincu. 
der 4230 in hohe Wu-to-hei-PaC erstiegen wcrilen. Aui 'Cmer Sudscitc 
wurde in einer Halde die letzte L.igernacht verbr.icht. 

Damit stand die Expedition vor eineni letzten Tageniar:>ch bis 
Sung-p'an-t'ing und stieg an den Ouellen des ALjni-gu hinab, zwischcn 
lOO — 200 m (relativ) hohen Felsgipfeln. deren d.st!ich des Tales gelegene 
Gruppe Si-min-ting genannt wird. Im Tale des ALuii-gu. das beiderseit> 
von Waldungen und Felspartien begleitet wird. ging cs hinab. L'ntcr- 
halb eines W'asserfalles wurde das Tal breiter und Stege und Brucken 
zeigten die Xahe nienschlicher Woinumgen an. An eineni Kuhlerhaus- 
chen voriiber fuhrte der jetzt gut gepflegte Weg zur Ansiedlung Yumogu. 
die an den Westhangen des Tales gelegen war und von Tibctern be- 
wohnt wurde. Weiter fiihrte der Weg uber den Aloni-gu himiber, an den 
steilen Hangen der Ostseite des Tales aul'warts zuni PaD 353'’) ni im Yan- 
tu-schan und vor den Augen der beiden Europaer lag das ersehnte Sung- 
p'an-t’ing, tief unten im Tale. 

Die Aussicht vom PaC auf die Gcbirg^welt war jirachtig zu nenneii, 
nordwestlich etwa 20 km entfernt higen der Si-min-ting, im O. etwa 8 bis 
lO km entfernt die schneebedecktcn Gipfel der S.mdsteinkettc Pai-hu-tu. 
davor der Tschu-pin-schan und etwas siidlicher davon der T.i-schon-schan. 
Das von einer stirken .Mauer umgcbene. am Ku-tang-ho (Min-ho) liegendc 
Sung-p'an-fmg war bald errcicht und damit der Endpunkt der Tibct- 
expedition Dr. Filciineks. 






E s sei nun noch gestattet. uber die in den Karten 44, 45, 46 ver- 
zeichnete 

Route des chinesischen Lehrers LI 

iind uber die Lage des iMa-tschu-Knies einige kurze Erlauterungen zu 
geben. 

\\ ie schon im vorhergelienden dargelegt worden ist, sind die fiir 
diese Routenskizze zur Verfugung stehenden Grundlagen nicht derart, dafi 
mit ihnen ohne geniigende Festpunkte eine einigermaUen sichere Lage des 
Reiseweges hatte bergestellt werden kbnnen. Der Ausgangspunkt der Route 
Lis liegt bei dem Lager 64 iBl, 44), ihr Endpunkt in T'au-tschou-Altstadt 
(Tsiu-t'scheng), dem Dsju-tschen Potanins und T'au-tschou FuTTERERsd) 
Eine Tagereise siidlicli von Meitsang (nach Li; To-i-i'r) am Ngaba-tschu lag 
der erste, der oben besprochenen Festpunkte, ein zweiter im Pai-ho-Gebiet 
folgte unmittelbar darauf. namlich die Routenkreuzung Filchner-Li. 

Mit Hilfe dieser Punkte ist cs gelungen, die Route Lis zu ver- 
anschaulichen und damit iiber dieses unbekannte Gebiet einen ge- 
wissen Uberblick hinsichtlich der Wasserlaufe und der Streichrichtung 
der groBen Gebirgsketten zu erlangen. Die Angaben des Li berechtigen 
nur zu der in den Karten angewandten skizzenhaften Darstellung, die mit 
\ orsicht aufzunehmen ist und nur einen \’ersuch darstellt, das von Li 
Gesehene graphisch darzustellen. 

Die \'orkonstruktion ist unter der Annahme gleicher Tageleistungen 
bergestellt wordcn, und t'iir die Azimute der einzelnen Konstruktions- 
zwischenstrecken waren die Ergebnisse befriedigend zu nenncn, wahrend 
die Entfernungen zum Teil recht erhebliche Differenzen untereinander 
zcigten ; namentlich war die Strecke Lager 64 — Kreuzungsstelle am Pai-ho 
zu der Reststrecke bis Tsiu-t’scheng zu groB. Li gibt in seinem Bericht 

b Die ei^cntliclie Stadt T'au-fschuii (Neustadt), die zugleirh Sitz der Regierun;)- ist, 
liDfTt 17 — 20 km Dordo«:tUch Tsiu-t'scheng. 
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an, d.iL) die Karawane bis zum X^abaj^ebiet rTCWaltmarsche /uriick^eleyt 
hat, um den X'erfolyuni^en der Topalcute /u cnt^ehen und deni ( ierucht 
von dem Xahen der Expedition Filcuner vorauszueilen. Damit i't die 
Ursache dieser Unstimmi^keiten geklart. und beiin Entwiirf warden die 
einzelnen Strecken von Lis Route zwischen den durcli Fiij'hvers Itiner.ir 
gegebenen Festpunkten eingehangt. 

Das letzte Stuck Pai-ho — Tsiu-t'sclieng. ilas .lut Karte 4b bis l o-nia 
zur Darstellung gekommen ist, wurde in seinem Endpunkt aut Poianins 
Ortsbestimmung gegriindet. Ein Vergleich mit der Kartenskizze Ol.L< ink 
die seinem Werke iiber XO. -Tibet entnommen ist, zeigt, dai! die .kngaben 
Lis iiber die Lage des Zusammentlusses Kang-tscho-ho (FiLCHXERi mit dem 
Pai-ho bei To-ma nahezu richtig sind. Auf dem L^bersichtsblatt 1 ; i jOOOtW 
ist im Zusammenhang mit obigen Feststellungen '1 die Route Lis bis T'au- 
tschou einzusehen. 

Am 14, September 1904 gab Dr, Filchxer dem Li den bekannten 
Auftrag (s, Ratsel d, M., S, 196). In Da-yung wurde Li mit der Handels- 
karawane, der er sich angeschlossen hatte, vier I'age I'estgehalten, Ohne 
das uneigenniitzige Eintreten des Letters der Handelskarawane '>Niu< und 
seines tibetischen Wirtes ware Ll nicht mit dem Leben davongekommen 
(s, Ratsel d. AL, S, 200), Xach langen Verhandlungen konnte er am 
18. September 1904 Topa endlich verlassen. Da der Durchzug durch das 
beriichtigte Ngabagebiet (n. Li A-wa-Gebiet«) wegen der Raubsucht dieses 
Stammes iiufierst gefahrlich ist, schlossen sich einige tangutische Handels- 
karawanen zusammen, die nach T’au-tscliou oder Sung-p’an-t'ing zogen. 

Das in ostlicher Richtung aus dem Friedenchsen-Gebirge kommendc 
Tal (Bl. 44) wurde fluCaufwarts bis zum Nordhange der 4890 m hohen 
Felskuppe verfolgt. Am folgenden Tage fiihrte der Weg iiber die bst- 
lichen Vorberge des Friederichsen-Gebirges nach groBen Sandebenen, die 
Dr, Filchxer am i5,/i6. September vom Lager 66 in sLidiistlicher Richtung 
gesichtet hat. 

9 Die I.jingen w-urden um lo' iiai h Westeri vei srlioben, entsprechend der bei '-iin.l- 
p an-fing ermittelteu Larigendiffeienz zwischen rlen Beobarhtungen der Jesuiten luid 
POTAMN s. 
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.\n cinem starkon l.i" die Zeltsicdlung To-fr-tsi. zu Topa ge- 

liurcnd. -;ud>istlich daraii grenzt der Bezirk Tsch‘ang-ning-ha, mit 
vieltn Zeltd( Ttcrn. Hicr wie bei den spater beriihrten Siedelungen 
mit glcichen Xamcn 1st wohl anzunehmen, daD die Tsch'ang-ning-ha-Leute 
einen Stamm bilden, der sich selbstandig regiert, gleich den Topa-Leuten. 

Alle bisher beriihrten Wasserlaufe flieBen in ihrer Hauptnchtung 
nach X( ). und ergieBen sich wahrscheinlich in den groBen beim Lager 66 
(Filchxlr) mundenden FluB. 

\’nn der siidlichsten der eingangs besprochenen Sandebenen fiihrte 
der Weg iiber einen Gebirgszug, der die Wasserscheide des Ma-tschu und 
Jang-tzi-kiang bildet, hinab zu einem groBeren Flusse, an dessen rechtem 
Ufer sich die dritte groBe, zu Tsch’ang-ning-ha gehorende Zeltsicdlung be- 
fand. Die von To-ir-tsi bis hierher durchzogene Gegend scheint aufier 
den angegebenen groBeren Zeltlagern noch viele zerstreut umherliegende, 
kleine Zeltgruppen aufzuweisen. Die Gegend selbst ist wenig interessant, 
die Berge waren tlach und die Taler im ailgemeinen muldenartig und 
grasreich. Von der letzten groBeren Zeltsicdlung ging es iiber Plateaus 
und flache Riicken hiinveg bis zum Lager 8. ^'on diesem fiihrte der Weg iiber 
Hiigelgruppen zu dem breiten Tal eines nach S. flieBenden, in den Yang- 
tzi miindenden groBen Flusses. Xach Lberschreitung eines Riickens 
wurde die Zeltsiedlung R'ang-kan erreicht und Lager 9 bezogen. 

Am 29. September zog die Karawane durch ein enges Tal aufwarts 
zu einem felsigen Gebirgskamm, der sich nach S. noch 17 km (30 Li) 
erstrecken soil. Talabwarts, an einem Bergbache entlang. gelangte man 
an den Xi-tschu. 4 — 7 m hohe Weidenbaume umsaumten die Bache. F'luB- 
abwiirts traten Lebensbaume auf; das Tal des Baches wird Xi-k'o-ha genannt. 
^'om Lager ii aus gelangte die Karawane zum Kamme des Xi-kang. Von 
hier ging es in mehrercn Serpentinen den steilen Hang herab zu einem nach 
X. fiihrenden Tale, das eine kurze Strccke vertolgt wurde. Xach dem 
Uberschreiten des dem A-ni-ho zustrbmenden Flusses muBte noch einmal 
ein hbherer Auslaufer des Xi-kang erstiegen werden, ehe der Weiler An- 
tou mit dem Tempel Ti-yin-ssi erreicht werden konnte. Hier sowie in 
den weiteren Siedlungen des Xgaba-Gebietes waren feste Hauser aus 
Holz mit drei bis vier Stockwerken vorhanden. In der Gegend von An- 
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tou wird Geniiise und Hafer und weiter sudlich, im X_L;aba-Gcbiet, auch 
Weizen gebaut. Dem A-ni-ho oder -V-wa-ho, der lO Tagercisen weiter 
im XW. entspringen soli, folgte der Weg bis ziim Weiler Hau-tzi-ko^). 
Hier erfulir Ll, daB die Expedition Fi[,CHNi:r in To-i-ir (nach Fiia'HXER 
■Meitsangj iiberfallen und ausgeraubt wordcn sei. 

Der A-ni-ho flieBt in einer breiten Ebene. An den Hangen der an 
die Ebene herantretenden Berge lagern vide Weiler, die von lo bis 
30 Famihen-j bewohnt waren. Von Hau-tzi-ko wurde die Reise fort 
gesetzt und nach einigen Kilometern Wegs der Xgaba-tschu (Filchn'ER) 
erreicht. Auch hier befand sich cin Kloster: im Tale waren viele Weiler 
zu sehen, die in siidlicher Richtung noch an Zahl zunahmen. 

Einige Kilometer ostlich der Ubergangsstelle iiber den Xgaba-tschu 
liegt der Weiler des Hauptlings INIeitsang^; vom Xgaba-Stamme. Die 
Bezeichnung, der eine Tagereise nbrdlich liegenden Ortschaft mit Meitsang, 
scheint danach irrtumlich, und es mochte die Bezeichnung To-i-ir (Li) die 
richtigere sein. Dagegen diirfte .Meitsang fiir den von Li beriihrten 
Hauptlingssitz zutreftend sein. Dr. Fii.chnkr schreibt namlich in seinem 
;>Ratsel d. Ma-tschu , S. 251, daC die Wiedergabe tibetischer Ortsbezeich- 
nungen mit Vorsicht geschehen soli, da die Tibeter haufig den Sitz des 
jeweiligen Hauptlings mit dessen Nanien bezeichnen, und daB dann mit 
dem Wechsel der Herrschaft auch eine Xamensanderung verbunden ist, 
wodurch spateren Reisenden unter Umstiinden ein \'ergleich mit den von 
ihnen erkundeten Xamen crsclnvert wird, Ebenso ist, da Ll fiir den 
Xgaba-Stamm stets die Bezeichnung .A-wa gebraucht, mit Sicherheit an- 
zunehmen, daB der A-wa-ho Lis, der Ngaba-tschu der Tibeter bedeutet. Da 
Dr. Filciiner sich schon auf dem Wege zur Antarktis beland, konnte 
leider eine Klarung in dieser .Vngelegenheit nicht erfolgen. 

Hit dem Xgaba-tschu war der erste Festpunkt fiir die Route Lis er- 
reicht, denn einige 25 km fiuBaufwarts hatte die Expedition Fil.CHNER 
6 Tage fruher ihren fluchtartigen Riickzug angetreten. Mit diesem ersten 

’) XuiiUk h Ilau-t/i-ko la” uiu Klostei. ilas Ll iii seineiu Airbselieii mit ilem von 
Ta-ir-ssi (,'J vergleicht, nur ilatJ es niiht wic ilieses eiti (jolddarh besitzt. 

Xaih I hinesisi'hfii Begiiffeii gehoren zu emer Fanulie die Kltein. Kinder und 
Kindeskintier 
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leil der Route Li,'^ ist ein Abschnitt erreicht, der liber die Gelandegestaltung 
uiid nameiitlich uber die Wasserscheide der beiden gruliten chinesischen 
Strome. des lluang-ho und des Jang-tzi-kiang, wichtige Aufschlusse gibt. 
Diese liegl zwischen den \on Dr. I'lLCiiNiiR und Ll durchreisten Gebieten, 
und zwar in unniittelbarer Xahe des Huang-lio. 

\'i 'r liem breiten. stark besiedelten Tale, in dem der Hiiuptling des 
Xgaba-Stan'.nies wohnte. ging die Reise zunachst talaufwarts, dann iiber 
einen Hblienzug in das nach S' '. streichende Tal des Irh-ha-k'u-ho |B 1 . 46), 
wo sich die let/ten Xgaba-Zelte fanden. Im Lager 16 wurde die Xacht 
vom y. 10. '.tktober verbracht. und nun zog die Karawane in OSO.-Richtung 
iiber die bewaldeten Auslaufer eines Huhenzuges bis zur Quelle des An- 
k'u-ho. Hier bemerkte Ll wieder Steinhauser und Felder, auf denen Acker- 
bau getrieben wurde. Xach Cberquerung eines Bergriickens gelangte Li 
an das Ul'er des 33 m breiten und 0.7 in tielen Pai-ho. Er wurde iiber- 
schntten. und an seinem groBen XebenfluC, nach Cberwindung der hohen 
zwischenliegenden Bcrgkeite. Lager 18—20 aufgeschlagen. Damit war 
das von Dr. Fil cilNER durclKiuerte Pai-ho-Gebiet erreicht und damit ein 
zweiter wichtigcr Zwischenpunkt. die Kreuzungsstelle Fii ciiner-Li. 

Lager 18 und 20 der Lischen Route liegen bei der Zeltsiedlung 
Kia-lu-wa. Diese Sicdlung. in der 2(.«) Fainilien wohnen, gehbrt zu Ts’a- 
kan. cinem Gren/gebiete Tibets. \'on Kia-lu-wa wandte sich die Karawane 
in SW.-Richtung zur ('Irtschaft Sang-kan ir (Lager lyi, die in dem Grenz- 
bczirk So-mo der Provinz Ssi-tsch’uan liegt.’) 

Dieser Tcil des Reiseweges konntc auf dor Kartc nur eine kurze 
Strecke angedcutot werden, da aus der Schilderung des Ll der Weg nicht 
genugend klar hervorgeht. Am i . November ging die Reise von Kia-lu-wa 
uber den Pall 3S30 m, Fif.oil.NERs Route kreuzend, bis zur Zeltsiedlung 
Lung-tzi, die aus lOO Familien bestand und ebenfalls zum Bezirk Ts’a- 
kan gchort. Mit dem Lager 22 wurde die breite Ebene des Pai-ho er- 

h Da Leuif dci su-dimu; I's'a-ir-ui-ma ui Xyaha ilcm fiiilieiniischcn Fiirsten von 
"■o-niu I'teido oc^tulllou hatteii. u ai di-i \\ 01? von sowic nadi So-mo fiir Reiscnde gespcnt. 
bi-. diese Angelogeiilieil geiogidt sein win’dc. In Sang-ktin-ii eilubi Ll, dafi ,1111 8. Oktober 
im Gebicte von Ilo-ir-kan eni liiu litbaies Eidbebeii ge\\ eseii sei, bei dem viele Hauser cin- 
gesttirzt und aiieh Meiisi henlebeii \eniichtet waien. Die Kaiawane wuide <lurdi obigen 
^treitlall ge/wunoen. am 29. Okli>ber iiacli Kiii-Ui-ua /iiiui kzukeiiien. 
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reicht, und nun fiihrte der Ta-lu durch die Tannenwaldun^ren der Fai-ho- 
Riicken bis To-ma. Die Berge imd Riicken wcrden iinmer flacher und 
gehen zum SchluD in die Mai-tscliu-Ebene liber. die dann ihrerseits wieder 
in die Ma-tschu-Ebene miindet. Da. wo der Pai-ho bei 'Foma sich mit 
einem grbfieren von SO. kommenden Fliil], dem Kang-tscho-ho( ?) I'iia'hnkrs, 
vereinigt, zu einem Strom, dem Eul-tao-ho oder Mai-tschu 0 [d.(jN'i:s, kreu/tc. 
L[ die Route dieses Forschers. 

Die durchwanderte Gegend zeigte iiberall den gleichen Charakter. 
Die Taler waren wasser- und grasreich, wahrend die Berge zum groBten 
Teil bewaldet waren. Das Tal des A-mu-ho, das bei Lager 24 durch- 
zogene Tal sowie das Hei-ho Tal sind breite Niederungen mit guten 
Weiden. Der Hei-ho wird von Ll als wasserreicher, 0,7 m tiefer FluB 
gekennzeichnet. In einem nordlichen Nebentale dieses Flusses liegt die 
Siedlung Ts’iu-tsi mit i3oFamilien. To-ma ist der Sitz eines tibetischen 
Beamten. 

Soweit der Begleitte.Kt zu Lis Route. Diese ftihrt noch weiter uber 
den Alin-schan nach Tsiu-t'scheng und T’au-tschouk) ( 5 . Cbersichtsblatt.; 


Was nun die Ergebnisse des Entwuries von Lis Route anbelangt, 
so mufi gesagt werden, daB dieselben trotz der Vorsicht, mit der sie auf- 
zunehmen sind, recht willkommen waren. Es sind neben den Angaben 
iiber Besiedlung vor allem die Notizen iiber das FluBnetz und 1 Idhen- 
zuge, die in Verbindung mit Filchners Aufnahme Aufschlufi geben iiber 
die Streichrichtung der groBen Felsenketten und Gebirge, namentlich aut 
den Blattern 44 und 45. Auf Blatt 46 ist es besonders der Pai-ho, dessen 
Mittel- und Unterlauf bis zur Miindung in den Mai-tschu. wenigstens in 


b Auf dem Wege voii To-ma uberAt-Vi bis T schuaiig-tung-liowa uber.SLhritt 1.1 deii 
huhen FeKkamm des Dschawrek - Gebirges (FUTTbRER), eine Wasserscheide zwischeii 
Huang-ho und Jang-tzi-kiang. Kr durchzog das FliiBgebiet des Hai-schui-ho und bemerkt, 
daE die hier ansassigen Danguten uoch gewalttatigei siinl als die von Topa und A'gaba 
Nbrdlich von La-pu-tsai ubersdiritt Ll die Felsgipfel des ilm-srhan, uni daniit wieder in 
das Flufigebiet des Huang-ho einzutreten. Die Taler tragen sanitlich Ilorhgebirgscharakter 
und sind mit Tannen bestanden. Im Ha-tseh’a-k'ou-Tale traten kleinere Weiler auf, au= 
Holzhausern bestehend; der T'au-ho vvurde iibersdiritten unit Tsiii-fscheng (T'au-tsclu’m. 
-Mtstadt) war bald erreicht. 
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!4rol3en Zii'^en, liurcli Li wcrden konnte. [nteressant ist auch 

die FeststellunL;'. daC der Pai-ho nach FilchnI'.ks sowie Lis Feststellungen 
einc bedeutciide Hreitc \on 55 bzw. 65 m, bei 0.70 — 1.30 m Tiefe hatte. 
Dies laCt ilaraui ^chlietJen, daB der Pai-ho noch einen grbfieren Oberlaut 
hat, der wohi am wahrscheinlichsten in dem Ir-ha-k'u-ho zu suchen ist. 
Auch geht aus einer A'erbindung von k'lLCiiXERs Route und OlloxEs 
Skizze hervor. ilaB der Alai-tschu in seinem Oberlauf identisch sein mufi 
mit diesem Pai-ho und nicht mit dem Kang-tscho-ho, der einmal wegen 
seines viel kurzeren Laut'es und dann wegen seiner viel geringeren 
Wassermengen nur als XebenfluB des Pai-ho bzw. Mai-tschu in Betracht 
kommen kann. Die wichtigste Feststellung aber war die, daB die Lage des 

Ma-tschu-Knies 

gegenuber den Darstellungen auf fruheren Karten eine ganz erheblich 
andere sein miisse. 

Einmal gibt Dr. Fii.ciiNER beim Uberschreiten des Kanser-tschu an, 
daB dieser nach dem Zusammendusse mit dem Sagi-tschu eine halbe Tage- 
reise in Xordrichtung in den von \V. nach O. dieBenden Ma-tschu miindet. 
Legt man die tagliche Marschleistung der Expedition Filchxer mit un- 
gefahr 20 — 30 km zugrunde. so ergibt sich eine Entt'ernung von 10 bis 
15 km fur diese Strecke. Enter dieser Voraussetzung betragt die Lage 
des Ma-tschu an der Einmundungsstelle des Kanser-tschu 33^ 30' nord- 
licher Breite. Der Lauf des Pai-ho ist durch die Route des Ll bis zur 
Einmiindung in den Mai-tschu bei To-ma seiner Lage nach nahezu fest- 
gelegt. Ll gibt an, dafi die groBe FluBniederung bei To-ma von O. nach 
W. dem i\Ia-tschu zugewandt ist. also westlich von diesem Punkt muB 
<las Ma-tschu-Knie liegen. Dazu kommt, daB die von Dr. Fiechner 
zwischen Tschichama und Lager S4 beruhrten Ouertaler groBe Strome 
nach N. und NO. fuhrten. die .die dem Ma-tschu zueilten, und von denen 
das mittlere Tal, eine breite Niederung bildend, auf 23 km nach NO. ein- 
zusehen war und dort in eine groBe Ebene miindete (Ma-tschu-Ebene). 
Damit war dem Ma-tschu-Knie eigentlich die Breite und Lange zugewiesen, 
die es in der Kartc einnimmt. Ftir die Lange kame dann allerdings noch 
die entsprechende Reduktion in Betracht. die sich aus Vergleichen der 
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L'lngenbestimmungen fiir Suiig-p’an-t'ing zwischen Jesuiten iind Pul'ANlN 
ergibt; d. h. das Knie k( 3 nnte S' bzw. 10,5' wesilichcr liegen (s. Cbersichts- 
blatt). Also hatte Dr. I'lLCHXCR dieses Knie schon in einen engeren Raum 
verwiesen, der gegeniiber den friiheren Fe.ststellungen in der Breite urn 
wenige Minuten sudlicher, dagegen in der Lange um nahezu einen vollen 
Grad dstlicher lag. Inzwischen ist durch die astronomischen Beobachtungen 
ViCi.iMTE d'Oi,I.(jXEs der untere Winkel bzw. das Knie des Ma-tschu siidlich 
von Tan-keurl genau bestimmt worden und wird das Knie hinsichtlich 
der Lange wohl uni wenige Minuten nach \V. verschieben, jedoch diirlte 
sich an der Breite wenig andern. 
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